


 مذكرة توضیحیة
 مقدمة حول إدارة دورة حیاة وسیط التبرید

 ةالتوضیحی مذكرةنطاق الأولاً: 

في سیاق بروتوكول  (LRM)وسیط التبرید حیاة إدارة دورة  یةنھجملتقدیم  ةالتوضیحی مذكرةال هھدف ھذت -1
تنفدة لطبقة الأوزون الاستخدامات الرئیسیة للمواد المسلأوزون، ومن بین لطبقة ا مستنفدةالمواد المونتریال بشأن 

المواد  ویطلق علیھا تسمیة( كوسائط تبرید )SHFC(والھیدروفلوروكربون  )ODS(والمعروفة بالاختصار 
 .1)المقیدة

ویصف مساھماتھا المحتملة  (LRM)وسیط التبرید حیاة مختلف مكونات إدارة دورة  ةالتوضیحی مذكرةفصّل التُ  -2
كما یتناول أیضاً  .يالاقتصاد الدائر إلى مساھمتھا في والحد من التغیر المناخي، إضافةً  الأوزونمایة طبقة في ح

كما یعتبر ھذا الكتیّب ملخصاً للنقاط الرئیسیة ذات  .حل التنفیذابعض التحدیات التي ینبغي التغلب علیھا خلال مر
وسیط حیاة المتعلّق بإدارة دورة  )TEAP(والاقتصادي  التقنيفریق التقییم  2الصلة والمستخلصة من تقریر

أخرى بالإضافة إلى مصادر  XXXV/11والذي أعدّ وفقاً للفقرة الأولى من القرار ، (LRM)التبرید 
 .3للمعلومات

 (LRM)وسیط التبرید حیاة إدارة دورة ثانیاً: ماھي 
ركبات المقیدةوھي عبارة عن الم بنوك"ال" ـب في معالجة ما یعرفوسائط التبرید إدارة  الحاسم فيیتمثلّ التحدي  -3

لم تطلق  التي وغیرھا من المنتجات الرغاوىو من ھذه المواد والمخزونات  "المركّبة" تداخل المعداّالموجودة 
كبیرة  ھاعلى أنّ الحالیة  بنوكفي الالمتواجدة والكمیة الإجمالیة من ھذه المواد  درّتقُ وقد  .4بعد الغلاف الجوي إلى

الأوزون طبقة على استنفاد  في البنوكوسائط التبرید وبالنظر إلى تأثیر العدید من  ،)27 رقم الفقرة أدناه(انظر 
الاسترجاع فعّال من خلال بشكلٍ  عدم إدارتھا العالمي فإنّ لاحتباس الحراري ازیادة كبیر في بشكلٍ  بھاوتسبّ 

الجھود الرامیة  فعالیة من ضعفیسمما  كبیرةقد یؤدي إلى انبعاثات وسائط التبرید ل تدمیرالو وإعادة التدویر
 المتعلقة بالمناخ.ھداف الأایة طبقة الأوزون وتحقیق لحم

أمانة البروتوكول، أو مانة أبروتوكول مونتریال، ولا تعكس أیضاّ آراء كل من  فيداخل ھذا الكتیبّ لا تعكس بالضرورة آراء الدول الأطراف  الموضحةالآراء *ا
 الأمم المتحدة.

 ضافة لاستخدامھا كمذیبات ومخمدات للحریق.عبوات الرذاذ، إ دافعة ضمن وكغازات ،الرغویاتتستخدم المواد المقیدّة كمعامل نفخ  1
حول التكنولوجیا  PTEA الاقتصاديوالتقریر المعدّ من قبل فریق التقییم التقني و XXXV/12قرار الدول الأطراف في برتوكول مونتریال رقم استجابة ل 2

وسیط فعالة لیات المرتبطة بإدارة لى العقبات والتحدتنقیة والتدمیر، إضافة إوالاسترجاع والتدویر والتسرّب منع الأعمال المتاحة لإدارة وسائط التبرید متضمّنة 
 عاّلة.المخصصة لضمان إدارة فلھذه الإدارة، والسیاسات ونظم الحوافز  ، والتكالیف والفوائد المرتبطة بكل من المناخ والأوزونالتبرید

 TEAP " tRefrigeran elcyc-Life no tRepor eForc kTas 1XXXV/1 onecisi  D  الاقتصاديفریق التقییم التقني  3
tManagemen ،" :2024(برنامج الأمم المتحدة للبیئة(  Aditya  Garg  .وآخرون 
 "cycle -management: global best practices on life refrigerant  cycle-life  on  practices  best  gctivatin   ”A 

refrigerant management “ في نیودلھي:  2023. مجلس الطاقة والبیئة والمیاه لعامSonal Kumar  وآخرون
 of cycle life the manage India can how cooling: sustainable for economy circular gctivatin   A”

,?refrigerants" في نیودلھي  3202. مجلس الطاقة والبیئة والمیاه لعامRourke’Charlie Mayhew, Tilden Chao and Anastasia O B"  
 economic and atmospheric the maximizing management: refrigerant cycle-elif no rpape droungack

Protocol Montreal the of benefits")Containment Lab, 2023 Carbon Yale ( یین للتدفئة والتبرید یكالمھندسین الأمرجمعیة
 "2018"إرشادات إدارة وسائط التبرید، (ASHRAE)وتكییف الھواء 

4Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate System: issues related to IPCC and TEAP, “ 
”, nshydrofluorocarbons and perfluorocarbo  ) الصادر عن 2005التقریر الخاص لعام (IPCC/TEAP 

1

https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-May2024-DecXXXV-11-TF-Report.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-May2024-DecXXXV-11-TF-Report.pdf
https://www.ceew.in/sites/default/files/global-best-practices-lifecycle-refrigerant-management-emissions.pdf#%3A%7E%3Atext%3Dcomprehensive%20analysis%20of%20refrigerant%20management%20practices
https://www.ceew.in/sites/default/files/how-can-india-manage-refrigerant-lifecycle-and-activate-circular-economy-for-sustainable-cooling.pdf#%3A%7E%3Atext%3Da%20series%20of%20publications%20on%20%E2%80%9CActivating%20Circular%20Economy%20for
https://www.ceew.in/sites/default/files/how-can-india-manage-refrigerant-lifecycle-and-activate-circular-economy-for-sustainable-cooling.pdf#%3A%7E%3Atext%3Da%20series%20of%20publications%20on%20%E2%80%9CActivating%20Circular%20Economy%20for
https://carboncontainmentlab.org/publications/lrm-mop-35
https://carboncontainmentlab.org/publications/lrm-mop-35
https://www.ipcc.ch/report/safeguarding-the-ozone-layer-and-the-global-climate-system/#:%7E:text=Safeguarding%20the%20Ozone%20Layer%20and%20the%20Global%20Climate%20System
https://www.ipcc.ch/report/safeguarding-the-ozone-layer-and-the-global-climate-system/#:%7E:text=Safeguarding%20the%20Ozone%20Layer%20and%20the%20Global%20Climate%20System
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خاطر من خلال إدارةھذه الماملة للتقلیل من شمنسّقة واستراتیجیة وسیط التبرید إدارة دورة حیاة  تقُدمّ منھجیة -4
ط التبرید وسائإنتاج یضمن ھذا النھج حیث  .حیاتھاقة للبیئة خلال كامل دورة بطریقة صدیوسائط التبرید 

لحرارة اات التبرید وتكییف الھواء ومضخات دوتخزینھا ونقلھا، بالإضافة إلى تصمیم وتصنیع وتركیب مع
(RACHP) ستخدامھا اھذه الوسائط وإعادة جاع وكذلك عملیات التشغیل والصیانة الخاصة بھا فضلاً عن استر

 صدیق للبیئة.بشكلٍ  والتخلص منھا

ھا على في نھایة عمر (RACHP)تصنفّ معدات التبرید وتكییف الھواء ومضخات الحرارة  ،في بعض المناطق -5
تقع ضمن نطاق  التصنیفاتھذه و .للبیئةنفایات الكترونیة، مما یتطلب إدارة التخلص منھا بطریقة صدیقة  أنھا

بطریقة  علیھا الحاویةات والمعدوسائط التبرید إلى إدارة ھدف تي توال (LRM)وسیط التبرید حیاة إدارة دورة 
في  (RACHP)ارة مستدامة وبالتالي فإن الإدارة البیئیة السلیمة لمعدات التبرید وتكییف الھواء ومضخات الحر

 .كتیبنھایة عمرھا مدرجة ضمن ھذه ال

فجوات التي تؤدي إلىھنالك العدید من أوجھ القصور والوسائط التبرید ارسات المتبعة حالیاً في إدارة موفقاً للم -6
حیث  نیع والتركیبعملیتي التص في المعدات الجدیدة خلالوسائط التبرید تم شحن ی إذ .بھاغیر متحكّم انبعاثات 
وال فترة طصحیح بشكلٍ  وصیانة المعدات من المعدات إذا لم یتم تركیب لھذه الوسائطتسرّب یحدث یمكن أن 

ن تؤدي إلى أكن بات یمكما أن ھذه التسرّ  .أكثرسنة أو  20سنوات وحتى  8تشغیلھا، والتي عادة ما تتراوح بین 
 كفاءة طاقة المعدات.الإضرار بجودة الأداء العام و

وسائط بتسرّب ي من التي تعانفي الجو وإعادة شحن المعدات الوسائط التبرید طلاق إبأحیاناً قد یقوم فنیو الصیانة 
، إلاّ لعدید من الدولایعتبر عملاً غیر قانوني في في الجو وسائط التبرید وعلى الرغم من أن إطلاق  جدیدةالتبرید 

مة وأجھزة أنظصیانة وخدمات أنھ من الصعب تطبیق الامتثال أو مراقبتھ بسبب الطبیعة غیر الرسمیة لقطاع 
كما أنّ  .ئیینالنھاللمستخدمین  مساحات الانتشار الواسعةفي أغلب الأحیان بالإضافة إلى  التبرید والتكییف

 د المسترجعةسواق المتخصصة بالموالأوبالنسبة ل .الفنیینتفرض تكلفة إضافیة على ط التبرید وسائاسترجاع 
رھا التشغیلي غالباً فعندما تصل المعدات إلى نھایة عم .الأماكنفإنھا لا تزال صغیرة وغیر متطورة في العدید من 

 المتبقیة إلى الغلاف الجوي.وسائط التبرید  یتم إطلاقما 

إدارة المنتجات التيإعادة الاستخدام والتدمیر ووتسرّب من عملیات منع ال الترویج على نطاق واسع لكلٍّ لقد تم  -7
ومع ذلك فإن  .5لئة من قبل الدول الأطراف في بروتوكول مونتریاصدیق للبیبشكلٍ  تحتوي على مواد مقیدّة
الافتراضي، تاركاً ھذه المسؤولیة على موضوع معالجة المواد المقیدّة في نھایة عمرھا البروتوكول لا یضبط 

وسائط التبرید وتدمیر  استرجاع وتدویرعلى المستویین الوطني والمحلي وكنتیجة لذلك فإن عملیات اتق الدول ع
وسیط التبرید حیاة دورة دارة لإنماذج  وتطبیق ھذه الفجوة یجب تطویر معالجةول .منھجيبشكلٍ  لا تتم البنوكمن 

الملخص الموجز وللحصول على مزید من المعلومات یرجى العودة إلى  .توسع والتكرارلل ةیلقابتتمتع ب
 .(LRM)وسیط التبرید حیاة والتمویل الخاصة بإدارة دورة  اتلملاحظات الخاص بخیارات السیاسل

 لممارساتاتعزیز ل )LRM(وسیط التبرید حیاة إدارة دورة  تروج منھجیة ،ةبقصد تخفیف الانبعاثات المحتمل -8
 الإداریة التالیة:

دامھا وتقدیر الجرد لتتبع استخعن طریق  وسائط التبریدكمیات والشاملة ل ة الدقیقةتابعالمالحفاظ على  •
 الانبعاثات.

إضافة إلى النقاشات ، یرجى الاطلاع على موجز المعلومات الصادر عن أمانة (سكرتاریا) الأوزون الذي یوضح الأحكام ذات الصلة من بروتوكول مونتریال  5
 سیتم نشر الرابط قریبا).. ((LRM)والقرارات المتعلقة بجوانب مختلفة من إدارة دورة حیاة وسیط التبرید 
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الانتقال إلى مكّن من ویُ  التشغیل خلالتسرّب الحمایة من ال یؤمنبشكلٍ  تطویر تصمیم المعدات الجدیدة  •
(الإخراج من التشغیل فكیك وإیقاف التسھّل عملیة ویرفع من كفاءة الطاقة وی وسائط تبرید صدیقة للمناخ

 .بالإضافة لإعادة التدویر بشكلٍ مسؤولالخدمة) 
 المعدات.تشغیل أثناء تسرّب من القلیل مراقبة للتتطبیق الممارسات الآمنة والجیدة للتركیب والصیانة وال  •
عادة لإإعادة تدویرھا واستصلاحھا (إضافةً إلى  نھایة الخدمةمن المعدات عند وسیط التبرید استرجاع   •

للتقلیل من الطلب على  وذلك یعداّن خیارین قابلین للتطبیق )المنتج الأصليإلى مواصفات وسیط التبرید 
 الخام.وسیط التبرید إنتاج 

التي لم تعد قابلة للاستخدام ولم یعد ھنالك حاجة لھا  المركبات في حالة فقطالمسترجع وسیط التبرید تدمیر   •
 صدیقة للبیئة. تقنیاتوذلك باستخدام 

 ضمان إدارة صدیقة للبیئة لمعدات التبرید وتكییف الھواء ومضخات الحرارة التي تم إخراجھا من الخدمة.  •

 ؟(LRM)وسیط التبرید حیاة اً: ماھي المكونات الأساسیة والممارسات لإدارة دورة ثثال

رئیسیة كما ھوالرة ادالإعام ضمن استراتیجیات بشكلٍ وسیط التبرید حیاة یمكن تصنیف ممارسات إدارة دورة  -9
تعمّق في إدارة دورة حیة بعنوان "التوضیوللمزید من المعلومات یرجى الاطلاع على المذكرة ال .هموضّح أدنا

ولضمان كون ھذه الاستراتیجیات أكثر فعّالیة في تحقیق تخفیض تراكمي  ".LRMوسیط التبرید حیاة 
فینبغي  على البیئة RACHPثار السلبیة لقطاع التكییف وتبرید الھواء ومضخات الحرارة وتجنب الآللانبعاثات، 

 ومتكاملة. متناسقة تطبیقھا بصورة

 التسرّب: منع .أ

حیث یسُھم اختیار المكونات والمواد المناسبة وتطبیق معاییر التصمیم ،مرحلة التصمیم منتسرّب منع الیبدأ  -10
خلال نقل وتخزین تسرّب كما یمكن أن یحصل ال .تالعمر التشغیلي للمعدا فترة بات خلالالمطلوبة في منع التسرّ 

 والمعدات وسائط التبریدأسطوانات لذلك یجب أن تكون  .امن المعدات نفسھ التسرّب ذلككووسائط التبرید 
 یمكّنھا من مقاومة ظروف النقل.بشكلٍ  ةمغلفمة ومصمّ 

مستقل في قطاع الصیانة یعدّ حاسماً وذلك بھدف الحفاظ على معاییربشكلٍ  دینعتمَ إن دور الفنیّین المدربین والمُ  -11
 بشكلٍ منتظم تسرّبللوالفحص الدقیق  كما یجب إجراء الصیانة .ومستویات كفاءة الطاقةتسرّب نع العالیة في م

 خلال مرحلة الاستخدام.تسرّب من قبل شخص مؤھل للحد من ال
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ك تحدیاتلا یزال ھنا ومع ذلك .نتریال بتطبیق بعض ھذه الممارساتوتوكول موقامت الدول الأطراف في بر -12
لحوظ من كشف م بشكلٍ  التقنیةالتطورات فبینما حسّنت  .بالتسرّ الالتزام بمعاییر منع تواجھ ضمان  تشغیلیة

د على أسالیب لا تزال ھناك تحدیات تتعلق بإمكانیة الوصول إلیھا حیث لا تزال بعض المناطق تعتم ،بالتسرّ 
العدید من البلدان إلى  یمیل في الذيوویتعلق تحدٍّ آخر بطبیعة قطاع صیانة التبرید  .فعالیةالكشف التقلیدیة الأقل 

 وغیر رسمي. اً أن یكون موسمی

والتطبیق یةالإلزام لفنیینا ترخیصالتدابیر المنظمة التي تفرض إجراء فحوص دوریة للتسرب وشھادات  تعتبر -13
مجموعة لالصناعة من الخیارات الرئیسیة  في جمیع مراحل ھذهتسرّب لزامي لمعاییر منع المنھجي والإال

 .LRMوسیط التبرید حیاة ن السیاسات المطلوبة لإدارة دورة مترابطة م

 والاستصلاح:عادة التدویر وإ جاعالاستر .ب

وإعادةسترجاع من مصطلحات الا حت الدول الأطراف في بروتوكول مونتریال التعاریف الخاصة بكلٍّ لقد وضّ  -14
 :6بالطریقة التالیة )3R(أو  ستصلاحالتدویر والا

... التبرید  وسیطوحاویات جمع وتخزین المواد المقیدّة من الآلات والمعداّت عملیة ھو  :جاعالاستر  •
 عملیات الصیانة أو قبل التخلص منھا.إلخ وذلك أثناء 

فلترة المثل ساسیة أ تنقیةعملیة  عدبوذلك ة جعھو إعادة استخدام المواد المقیدة المستر :إعادة التدویر  •
ي المعدات فط ھذه الوسائ إعادة شحن فإن إعادة التدویر تتضمنوسائط التبرید وبالنسبة ل تجفیفالو

 ما تتم ھذه العملیة " في موقع العمل". وغالباً 
 ترشیحال خلال آلیات مثلالمواد المقیدة المسترجعة من تحسین   معالجةھو إعادة  :صلاحالاست  •

، داء محددالمادة إلى مستوى أخصائص استعادة والمعالجة الكیمیائیة في إطار والتقطیر والتجفیف 
 .ةمركزی نشأةفي م العمل""خارج موقع عملیات تتضمن  وھي غالباً 

مجموعة متنوعةع لدیھا القدرة على التعامل مجاع یجب استخدام أجھزة خاصة بالاستر ترجاعبالنسبة لعملیة الاس -15
وسیط التبرید  عرجاوبمجرّد أن یتم است .ةمن الأنظموسائط التبرید وذلك بھدف الاستخراج الآمن ل ركباتمن الم
ئط التبرید وساوبالنسبة لإعادة استخدام  أو تدمیره. صلاحھأو استیمكن أن یتم إعادة تدویره صحیح بشكلٍ 
ملیة ع أما .التدویرإعادة  والمعالجة من خلال عملیة نقائھافذلك یحتاج لفحص  ،مرة أخرى جعةالمستر

ة من التقطیر وذلك باستخدام عملیات متقدم ءد من النقامحدّ  ستوىإلى موسائط التبرید  فھي تعید صلاحالاست
 ستصلحالمید وسیط التبر سعر خدمات لوجستیة خاصة مما قد یجعلمعدات و والتي تتطلبوالمعالجة الكیمیائیة، 

 ).الجدید( الخام ذلكأغلى من 

ًمانتھا أو خزانات خاصة تم التحقق من سلامتھا ومتأسطوانات في  المسترجعةوسائط التبرید یجب تخزین  -16 سبقا
كافیة. بكمیات  لا تتوفر دائماً قد والتي 

 وإعادة تدویر المواد المقیدّة" استرجاع واستصلاح"  4/24القرار   6
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بالغ الأھمیة للالتزام الناجح  لقطاع الصیانة أمراً  الملائمةتعُدّ القدرة  النامیة تحدیداً العدید من الدول  حالةوفي 
م القیام لقد ت على النحو الأمثل. صلاحوإعادة التدویر والاست رجاعبأفضل الممارسات وتنفیذ عملیات الاست
 5وھو ما تجده الدول الأطراف في المادة ، ط التبریدائوسوإعادة تدویر  بمحاولات لتعزیز استرجاع واستصلاح

لنقص القدرة في قطاع الصیانة ونقص  اً رنظ من بروتوكول مونتریال (أي الدول النامیة بشكل رئیسي) صعباً 
  .بالإضافة إلى صعوبات أخرى یجب التغلب علیھا لاستدامة ھذه العملیة التقنیة،التمویل ونقص الوصول إلى 

في تعزیز وریاً مح دوراً وسائط التبرید باسترجاع  لزمفي الھواء وتُ وسائط التبرید تلعب اللوائح التي تحظر إطلاق  -17
 فق مع حوافز مالیة وبناءٍ ھذه السیاسات لأن تتراتحتاج . 3Rوإعادة التدویر  ممارسات الاسترجاع والاستصلاح
الصعوبات الأسطوانة التي بإمكانھا أن تخفض من تبادل مثل برامج  ،طةللقدرات بالإضافة إلى عملیات مبسّ 
یمكن أن یساھم التعاون الإقلیمي والبنیة التحتیة لمرافق كما  .والامتثالاللوجستیة وتشجع على المشاركة 

في سیاق الدول ذات حجم الاستھلاك المنخفض في معالجة بعض التحدیات اللوجستیة الاستصلاح والتدمیر 
 .طاروالاقتصادیة في ھذا الإ

 التدمیر والتخلص بطریقة صدیقة للبیئة: .ت

بھا في استنفادد من عدم تسبُّ وذلك للتأكّ  ،نبشكلٍ آمالتي لا یمكن إعادة استخدامھا للتدمیر وسائط التبرید تحتاج  -18
التخلص من  لتحقیق المستخدمةوالتقنیات  سالیبالعدید من الأ ھناكو .قة الأوزون أو الاحتباس الحراريطب

دید عدد من المزایا المختلفة ولھا الع منھا واحدةٍ  كلِّ لو .ةفي نھایة دورة حیاتھ بطریقة صدیقة للبیئوسیط التبرید 
 من التحدیات والتكالیف الخاصة بتطبیقھا.

والاقتصادي التابعة لبروتوكول مونتریال مراجعة دوریة للتقنیات الحالیة والجدیدة بناءً التقنيتجُري لجنة التقییم  -19
للمواد الخاضعة للرقابة على على كفاءتھا وسھولة الوصول إلیھا، وذلك لاقتراح آلیات تدمیر آمنة وفعالة 

وتقنیات البلازما عالیة  بالترمیدالمعروفة الأكسدة الحراریة  تقنیات عام إلى تصُنف التقنیات بشكلٍ و .الأطراف
 الكفاءة في التدمیر وتقنیات التحویل الكیمیائي.

وبالنسبة للدول الأطراف التي لا .وسائط التبریدمنشآت تدمیر ل الجغرافي عیتوزعلى الصعید العالمي یتفاوت ال -20
وھي حدود العبر وسائط التبرید كما أنھا قد تتطلب نقل  كلفةالعملیة قد تكون مُ  تمتلك منشآت تدمیر محلّیة فإنّ 

كنفایات خطرة بموجب اتفاقیة بازل الخاصة بالرقابة على حركة النفایات الخطرة عبر الحدود تصنیفھا  تمّ مواد قد 
عوائق عبر الحدود إلى موقع تتوفر فیھ المرافق المطلوبة یخلق وسائط التبرید نقل  فإنّ  لذلك .منھا صوالتخل

 لوجستیة واقتصادیة.

وإعادة تدویرھاوسائط التبرید  جاعمھماً في دعم أنشطة استر دوراً عب یمكن لأسواق أرصدة الكربون أن تل -21
بھدف التقلیل من انبعاث غازات الدفیئة وذلك عن  وفر ھذه الأسواق حوافز مالیةتُ  حیث .اوتدمیرھ استصلاحھاو

یمكن من ثمَّ و .نض الانبعاثات ببیع أرصدة الكربوطریق السماح للشركات والمشاریع التي تعمل على تخفی
للجھات التي تسعى إلى تعویض انبعاثاتھا شراء ھذه الأرصدة. لمزید من المعلومات یرُجى الاطلاع على المذكرة 

طوال دورة حیاتھا" والتي تقدم لمحة عامة عن وسائط التبرید لیات التمویل المحتملة لإدارة الموجزة حول "آ
 .خیارات التمویل
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 اتنفایالإدارة الصدیقة للبیئة للمعدات المستعملة وال .ث

عندوسائط التبرید  عند التخلص من المعدات التي تحتوي على یجب الالتزام بالمعاییر والممارسات السلیمة بیئیاً  -22
أخرى  لوجود مواد خاضعة للرقابة مصنفة كنفایات خطرة ومواد سامة ونظراً  .يانتھاء عمرھا الافتراض

 RACHPدات یمكن معالجتھا لإعادة استخدامھا تصُنف معالتي بالإضافة إلى مواد قیّمة (معادن وبلاستیك) 
ة لإدارة الفعّ و صارمةوضع أنظمة  یجب لذلك .دولال) في العدید من e-wasteكنفایات إلكترونیة وكھربائیة (

ة بأنظمة تكییف ركبات المجھزوالمَ  معدات التكییف والتبریدالتخلص من طرق النفایات الإلكترونیة للتعامل مع 
  .نفایات الأخرىدمج سیاسات النفایات الإلكترونیة والوالھواء 

التابعة لاتفاقیة بازل على  (PACE II)7 الإلكترونیة"عمل "شراكة العمل لمواجھة التحدیات المتعلقة بالنفایات ت -23
 .اعنھ الناتجة نفایاتبالإضافة إلى ال عملةالمست RACHP لمعدات إعداد وثیقة إرشادیة فنیة للإدارة السلیمة بیئیاً 

للنفایات الإلكترونیة، مثل خطط سیاسة المسؤولیة  بیئیاً وتشجع على وضع سیاسات ذات صلة بالإدارة السلیمة 
التبرید  نھج شامل وموحد لإدارة معدات إلى توفیر 9ةتھدف الوثیقة الإرشادیة التقنیحیث  ،8الموسعة للمنتجین

 في نھایة عمرھا الافتراضي. RACHP وتكییف الھواء ومضخات الحرارة

والتجدید ظیفتنوالوالإصلاح  والتداول لتخزیناوالفصل و لجمعاتوضّح مسودة الوثیقة البروتوكولات الخاصة ب -24
 بما یتضمن:لوسائط التبرید  (الوسم) التصنیفوالفحص و صلاحوالإ

طرة مع ب التلف وإطلاق المواد الخبھدف تجن الحذر، تداولال ضمانأنظمة الجمع و نشاءإرشادات لإ  •
 والتلوث.تسرّب على أھمیة التخزین والنقل المناسبین لمنع ال ركیزالت

لإعادة  اءمتھوملاللتأكد من ع یجمتوالفرز في نقاط العبر التفتیش البصري الأولي لفرز المسبق ا ضرورة  •
 التخلص النھائي.الاستخدام أو إعادة التأھیل أو 

حوصات ة وفبما في ذلك اختبارات السلامة الكھربائی ووظائفھاخطوات مفصّلة لاختبار سلامة المعدات   •
 والتقییمات المتعلقة بمظھرھا الخارجي. الوظائف

دة بالإضافة إلى المقیّ وسائط التبرید لالإزالة والاستبدال التحكم بإجراءات بروتوكولات الإصلاح متضمنةّ   •
 التوثیق السلیم لعملیات الإصلاح.

ظھر جذاب مذات إجراءات التنظیف وإزالة البقایا الخطرة والتأكد من أن المعدات التنظیف والتغلیف:  •
 لنقل.أثناء ا المجددّةلحمایة المعدات  والتعبئة بالإضافة لإرشادات التغلیف ،للبیع أو التبرع

 waste-E to relating Challenges on Action for Partnership من الدول الأطراف المصادقة على اتفاقیة بازل)  1الجزء  BC(القرار   7
تھلاك من یجعل المنتجین مسؤولین عن منتجاتھم طوال دورة حیاتھا كاملة بما في ذلك مرحلة ما بعد الاس يسیاسنھج مسؤولیة المنتج الممتدة ھي عبارة عن   8

) .OECD  .Extended Producer Responsibility: Basic facts and key principlesOECDقبل العمیل أو المستھلك. 
 ).2024 41, No. Papers, Environment Policy 

9 UNEP/CHW/OEWG.14/INF/32. Draft guidance document on the environmentally sound refurbishment 
and repair of used and waste equipment of refrigerators, cooling and heating equipment and on the 
environmentally sound management of waste equipment of refrigerators, cooling and heating 
equipment. 
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https://www.basel.int/Implementation/TechnicalAssistance/Partnerships/PACEII/Overview/tabid/9284/Default.aspx
https://www.oecd-ilibrary.org/environment/extended-producer-responsibility_67587b0b-en
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
https://www.basel.int/TheConvention/OpenendedWorkingGroup(OEWG)/Meetings/OEWG14/Overview/tabid/9768/Default.aspx
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وفصل المواد وسائط التبرید لآمنة لتفكیك المعدات وإزالة تفكیك ومعالجة النفایات: تشمل الإجراءات ا  •
كما تتضمن أدلة عمل لعملیات الفصل الیدوي والآلي للمكونات والتخلص من  .التدویرالقابلة لإعادة 

 النفایات غیر القابلة لإعادة التدویر.
عالجة ومراعاة متطلبات التخزین في أماكن التخزین مرافق الم نفایات إلىمعدات المصنفة كللنقل الآمن ال  •

 للماء وذلك لمنع حدوث التلوث البیئي.ة وأماكن التخزین المقاومة طح المقاومة للرطوبسذات الأ
نظام مثل حفظ السجلات لضمان إمكانیة التتبع والامتثال للمتطلبات التنظیمیة وتطبیق  :تدابیر الإداریةال  •

 اً.وإجراء عملیات تفتیش منتظمة لضمان الالتزام بممارسات الإدارة السلیمة بیئی تراخیص
الإصلاح مع التركیز على التعامل مع المواد الخطرة التجدید والتدریب الإلزامي للعاملین في أنشطة   •

 وتوفیر معدات الحمایة الشخصیة لضمان سلامة العاملین.
وسائط ع بما في ذلك التعامل الآمن م التجدیداستراتیجیات لإدارة المخاطر المرتبطة بأنشطة الإصلاح و •

 وغیرھا من المواد الخطرة.التبرید 
الملوثات العضویة بخصوص  ستوكھولمواتفاقیة الاتفاقیات الدولیة مثل بروتوكول مونتریال توافق مع ال •

 الثابتة.
معاییر التشغیلیة المعمول بھا لل صلاحالمعدات التي خضعت لإعادة التجدید أو الإ لضمان استیفاءالامتثال •

التي تم تجدیدھا یحتوي للمعدات وملصقات متطلبات الاستیراد والتصدیر مع وجود وسم واضح لذلك وك
 .التجدیدل إعادة الاستخدام ورقم تعریف خاص للجھاز وسنة شغِّ مُ على معلومات حول 

 ؟وسیط التبریدحیاة رابعاً: لماذا نحتاج إلى إدارة دورة 

غازات دفیئة قویة ذات عمر جوي ھي ) HFCsالمواد المستنفدة للأوزون ومركبات الكربون الھیدروفلوریة ( -25
حة إلى خفض فوري وعمیق لانبعاثات غازات الدفیئة لِ حاجة مُ ولكن ھناك  .نمقارنةً بثاني أكسید الكربوقصیر 

تطلب إدارة فعّالة وھذا ی ،في جمیع القطاعات لمواصلة حمایة طبقة الأوزون والتخفیف من آثار تغیر المناخ
 للمواد الخاضعة للرقابة في جمیع مراحل دورة حیاتھا.

إنتاجعاثات لیس إلزامیاً بموجب بروتوكول مونتریال الذي یحقق أھدافھ من خلال تخفیض خفض الانبإنّ  -26
یعُدّ خفض ومع ذلك  .)HFCs( الكربون الھیدروفلوریةومركبات  ODSواستھلاك المواد المستنفدة للأوزون 

من نتائج أعمال  إیجابیةً  نتیجةً  )LRM(إدارة دورة حیاة وسیط التبرید انبعاثات غازات الدفیئة من خلال 
خفض ھذه الانبعاثات خیاراً منخفض التكلفة متاحاً لتحقیق فوائد مناخیة قصیرة  إذ یتُیح .لبروتوكول مونتریا

تساھم في تسھیل  )LRM(وسیط التبرید حیاة رة أن إدارة دو كما .جلبعیدة الأ التخفیف دعم جھودمع  جلالأ
من الوصول حیث أنھا ستمنع ملایین الأطنان من المواد المستنفدة للأوزون  ،لطبقة الأوزون جللتعافي طویل الأا

 إلى الغلاف الجوي.
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نات الموادوخزم" حیث تشیر التقدیرات إلى أنّ  .ھائلةمحتملة  ھذه المواد انبعاثاتمن نات الحالیّة وخزمالتمُثل  -27
 وغیرھا من اوىالرغ في ذلكبما ( HFC الكربون الھیدروفلوریةمركبات و ODSالمستنفدة للأوزون 

ا طن جیج 24ا طن من مكافئ ثاني أوكسید الكربون إلى جیج 16تتراوح بین  بالتبرید)الاستخدامات غیر المتعلقة 
ما یقارب  أن یدخل تة حالیاً فمن المتوقعثبَ نات المُ وخزمھ بالإضافة على الكما أنّ  .نلكربومن مكافئ ثاني أوكسید ا

الكربون ومركبات  ODSالمستنفدة للأوزون جیجا طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون من المواد  67
، حتى مع الامتثال الكامل لبروتوكول 2100بحلول عام  السوق العالمیة بحلول عامإلى  HFC الھیدروفلوریة

الفوائد الھامة المتعلقة بالمناخ وحمایة الأوزون والمتحققة من قبل الدول  إنّ  .10یع الاستخدامات"في جممونتریال 
على وسیط التبرید حیاة قد تتعرض للتقویض الشدید إذا لم یتم تنفیذ إدارة دورة الأطراف في بروتوكول مونتریال 

 واسع لمنع إطلاق المواد المقیدة إلى الغلاف الجوي.نطاق 

 .للمعداتالطاقة  استخدام في الحفاظ على كفاءة )LRM(وسیط التبرید حیاة یمكن أن تساھم إدارة دورة  -28
بینما تزید من الكفاءة وسیط التبرید تساھم في التقلیل من الانبعاثات وتحافظ على تسرّب فإجراءات الحد من ال

ض خفإلى % 10في النظام بمعدل وسیط التبرید شحن  قد یؤدي انخفاض وعلى سبیل المثال .لمعداتالتشغیلیة ل
لا یقتصر الحفاظ على كفاءة الطاقة على خفض  .11%15معدل  بما قد یصل إلى الكفاءة التشغیلیة لھذا النظام

من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غیر المباشرة المرتبطة بزیادة  أیضاً تكالیف التشغیل فحسب، بل یقُلل 
 .استھلاك الطاقة للتبرید

ز الاقتصاد الدائري عن طریق إعادة التدویر أن تعزّ  )LRM(وسیط التبرید حیاة یمكن لإدارة دورة  -29
بما في الجدیدة التي تم إنتاجھا للاستخدام وسیط التبرید عبر المساعدة في الحفاظ على كمیة  وذلك .صلاحوالاست

 تخُلفّ بصمةً  صلاحوالاست رجاععملیات الاستأن صیانة المعدات التشغیلیة. تشیر تقییمات دورة الحیاة إلى  ذلك
 .12جدیدة تبرید وسائطكربونیة أقل بكثیر مقارنةً بإنتاج 

ذلك للنساء  العدید من فرص العمل بما في أن یوُفر یمكن )LRM(وسیط التبرید حیاة رة دورة تطبیق إدا إنّ  -30
یین المتخصصین وعة في اختصاصات مختلفة مثل الفنھذا النظام وظائف متن وفری إذ .النامیةفي الدول  وخاصّةً 

إضافةً  .تصلاحوالاسوالمتخصصین في إعادة التدویر وسائط التبرید استرجاع  واختصاصيالأنظمة في صیانة 
تزاید  ومع .والتدمیرالجمع والنقل في قین في قطاع تحسین ممارسات الإدارة والخدمات الجدیدة إلى المدقّ 

ب على فمن المتوقع نمو الطل واسعبشكلٍ  تطبیقھاو )LRM(وسیط التبرید حیاة دورة  دارةالاعتراف بإ
 في ھذا المجال.المتخصصین ذوي المھارات العالیة 

10 TEAP.” Decision XXXV/11 Task Force Report on Life-cycle Refrigerant Management “. (May 2024). P. l 08 

11 lbid. P. l l3 
12 Lbid. P. l l7 
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https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-May2024-DecXXXV-11-TF-Report.pdf


فيالواردةالمعلوماتدقةمنللتحققالمعقولةالتدابيرجميعاتخاذتم
المتحدةالأممبرنامجفإنذلك،ومع.وسلامتهاالمنشورهذا

دقةبشأنضمنية،أوصريحةضمانات،أييقدّملا(UNEP)للبيئة
أوسارةخأيعنمسؤوليةأييتحمّلولااكتمالها،أوالمعلوماتهذه

ذاهاستخدامعنمباشرة،غيرأومباشرةبصورةينجم،قدضرر
إلىلهترجماتأيذلكفيبمامحتواه،علىالاعتمادأوالمنشور

أويرالتفسفياختلافأوتعارضأيوجودحالوفي.أخرى لغات
.المعتمدسميالرالمرجعبوصفهاالإنجليزيةبالنسخةيُعتدّ المعنى،
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