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 مذكرة توضیحیة
 التعمّق في إدارة دورة حیاة وسیط التبرید

 أولا: مجال المذكرة التوضیحیة:

مجموعة محددّة من الجوانبعدد من المسائل التقنیة وحول تقدم ھذه المذكرة التوضیحیة معلومات مفصّلة  -1
تقریر فریق إلى ملخصاً یستند  ھذا الكتیّب یعُتبركما  .(LRM)دورة حیاة وسیط التبرید  بإدارة المتعلقةالتقنیة 

)، والذي أعدّ وفقاً للفقرة LRM) المتعلّق بإدارة دورة حیاة وسیط التبرید (TEAPوالاقتصادي (التقییم التقني 
 .1بالإضافة إلى مصادر أخرى للمعلومات )XXXV/11( الاجتماعقرار الأولى من 

 منھجیةٌ  اعلى أنھ LRMإدارة دورة حیاة وسیط التبرید  )TEAPفریق التقییم التقني والاقتصادي (عرّف تقریر ی -2
 من تصمیم ءاً بد، )RACHP(الھواء ومضخات الحرارة  تكییفوتبرید الأنظمة لإدارة وسائط التبرید في  ةشامل

تحوّلھا إلى نفایات عند نھایة عمرھا و ھا وخدمتھااستخداممروراً بمرحلة  ،تركیبھاو والتجھیزات مُعداّتال
 ةالمباشر لانبعاثاتبھدف تقلیل ا المسترجع التبریدوسیط تدمیر خدام أو إعادة است وصولاً إلى .الافتراضي

إعادة التدویر أو  سواءً من خلال(الاستخدام وإعادة  إمداداتھاوسائط التبرید وزیادة  تسرّبالناجمة عن 
والتجھیزات  مُعداّتأیضاً الجوانب المتعلقة بالتعامل مع ال ھذا الكتیّبتناول یكما  التدمیر.الاستصلاح) و

دارة دورة حیاة وسیط ولمزید من المعلومات حول إ .تبریدالمعطّلة والتي تحتوي على وسائط  وأة عملالمست
 یرجى العودة إلى المذكرة التوضیحیة بعنوان " مدخل إلى إدارة دورة حیاة وسیط التبرید". LRMالتبرید 

 تسرّبثانیاً: منع ال

التي تحتوي مواد مقیدّة  البنوك المُركّبةإلى تقلیل الانبعاثات من  LRMدورة حیاة وسیط التبرید  إدارة تھدف -3
 فلوریة الھیدروالكربون ومركبات  (ODS)بموجب بروتوكول مونتریال مثل المواد المستنفدة للأوزون 

)HFCs( في أي مرحلة من المراحل التالیة: تسرّبممارسات منع التطبیق یمكن  .دورة حیاتھا مراحل طوال 
 التصمیم والتصنیع والتركیب والصیانة والتشغیل.عملیات وسیط التبرید أثناء  تسرّبتقلیل ومنع  .أ

 بھدف إعادة استخدامھ. عامبشكلٍ  الصیانة وعند نھایة دورة حیاتھ أثناءاسترجاع وسیط التبرید  .ب
 (سواءً من خلال إعادة التدویر أو الاستصلاح). وسیط التبرید إعادة استخدام .ت
 وسیط التبرید المسترجع.تدمیر  .ث

انة البروتوكول، أو ، ولا تعكس أیضاً آراء كل من أمریاللا تعكس بالضرورة آراء الدول الأطراف في بروتوكول مونت الآراء الموضحة داخل ھذا الكتیبّ * 
 أمانة الأمم المتحدة.

 ISO "environmental  Safety and-heat pumps Refrigerating system and 1:2014 -5149ISOللتقییس المنظمة الدولیة  1
and selection criteriaification Part 1: Definitions, class -requirements ،" والمصادقة علیھا في عام  آخر مرة تھامراجع تمت التي

، خلال الأشھر القادمة ISO/DIS 5149-1ساري المفعول ومن المتوقع أن یتم استبدالھ بالمواصفة  ا الإصدارھذ یبقى .وذلك مع إدخال تعدیلین 2020
"Qualification of tightness of components  -ISO 14903:2017, Refrigerating systems and heat pumpsالمواصفة و
”and joints،  المواصفة المفعول ومن المتوقع أن یتم استبدالھ ب الإصدار ساري، ویبقى ھذا 2022في عام  مراجعتھا آخر مرة والمصادقة علیھاتمت التي

14903 ISO/FDIS  ،المواصفة وخلال الأشھر القادمة"-complete, filled transport packages-, Packaging:1985ISO 2248
y droppingVertical impact test bاللجنة الكھروتقنیة الدولیة (" وIEC( 27:2008-" المواصفة, Environmental testing-2-IEC 60068

27: Test Ea and guidance: Shock-Part 2" ،2-64:2008المواصفة و-IEC 60068 "64: -Part 2-Environmental testing
Test Fh: Vibration, broadband random and guidance-Tests" ، فریق التقییم التقني والاقتصادي TEAP " 1XXXV/1 onecisi  D 

tManagemen tRefrigeran elcyc-Life no tRepor eForc kTas :برنامج الأمم المتحدة للبیئة  ،)2024"، (برنامج الأمم المتحدة للبیئة
UNEP " Project Results: HCFC Phaseout Management Plan" ،والتدفئة والتبرید (معھد تكییف الھواء وAHRI ("AHRI 

Standard 740: Standard for Performance Rating of Refrigerant Recovery Equipment and Recovery/Recycling 
Equipment" )2016 AHRI,،( و "AHRI 700, 700C and 700D: Specifications for Refrigerants" ،برنامج الأمم المتحدة للبیئة و

)UNEP ("Montreal Protocol, Annex III: Code of good housekeeping"، و "Partnership for Action on Challenges 
waste-relating to E" ،5/221القرار (و-BC  الفقرةI  للدول الأطراف في اتفاقیة بازل بشأن التحكم في نقل النفایات الخطرة عبر الحدود والتخلص

 ).منھا
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 والتصنیع الأجھزةتصمیم  .أ

ن كفاءة النظام علىلضماخلال مرحلة تصمیم أنظمة التبرید وتكییف الھواء  أمراً بالغ الأھمیة تسرّبمنع الیعُدّ  -4
 اختیار مواد عالیة یتضمّن ذلك .دورة حیاة النظام خلالوسیط التبرید  تسرّبالمدى الطویل والتقلیل من احتمالیة 

ل قلّ تُ صل اومف وقویة، وتصمیم وصلات حكمةق أو ختم مُ غلاإوتطبیق تقنیات  .الجودة وبالتالي أقل عرضة للتلف
استخدام وة حرجفي المكونات ال عناصر احتیاطیةدمج  یسُاعدبالإضافة إلى ذلك  .المحتملة ضعفمن نقاط ال

 منھا قبل التركیب. حدّ المحتملة وال تسرّبمصادر الأدوات محاكاة متقدمّة في تحدید 

متنوعة نیاتقتالبرید وتكییف الھواء ومضخات الحرارة یمكن استخدام  وتجھیزات مُعداّتأثناء عملیة تصنیع  -5
ة التبرید وجفافھا نظافة دارمن الضروري التأكد من  .والتجھیزات مُعداّتالھذه دورة حیاة  طوال اتتسرّبال لمنع

ن وسیط التبرید كما یجب أن تكون عملیة شح .ام بشحن أي وسیط تبرید في النظاموإحكام إغلاقھا وذلك قبل القی
من  تسرّبواختبار ال خلیةوفحص التتعتبر أنظمة اختبار الضغط فحص النظام بعد اكتمال الشحن. دقیقة مع 

 أفضل الممارسات عند تشغیل نظام جدید.

فائقة بعوامل عنایةً  ،والذي ھو عبارة عن مھارة تخصّصیة للعاملین في خطوط التجمیع بالنحاس اللحامیتطلّب  -6
 حكامالإان ن لضمیأساسیالتدریب والممارسة یعُدّ  .والتسخین المسبق والتبرید مادة الصھر،مثل شعلة اللحام، و

 التصنیع.استخدام آلات اللّحام الأوتوماتیكیة یعزّز اتساق عملیة إنّ . تسرّبال ومنع

تتوفر العدید من معاییر التصمیم .تقدمّ معاییر التصمیم المحلّیة والدولیة إرشادات وتوصیات لدعم ھذه العملیات -7
 .2المحلّیة والدولیة لتقدیم الإرشادات والتوصیات

 الأجھزة: تصمیم وتصنیع 1الشكل رقم 

2classification and selection Part 1: Definitions,  -Safety' and environmental requirements  -1:2014, -ISO 5149" 
".ntsioj dan components fo stneshgit fo Qualification  - ”714903:201, "ISO SOI; "criteria 
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النقل والتخزین  .ب

وسیط بتسرّ  إلىللتغلیف تصمیم غیر ملائم قد یؤُدي  .النقللظروف قاسیة أثناء  الأجھزةقد تتعرض  -8
ھتزاز لاا لاختباراتالمُغلفّ یجب إخضاع المنتج  ،ن صحة التصمیمق موكجزء من التحقّ  ،لذلك .التبرید

 ظروف الطریق. حاكيتالتي صدمات الو

عرضةً ، حیث تكونالنقل والتسلیم اتالوحدات یتم في مراحل متعددة أثناء عملی التعامل مع نظراً لكون -9
لضمان اتباع أفضل مرجعیة لجودة امن معاییر  أن تمثلّ مجموعةمكن یُ ، تسرّبواحتمال ال ضررل

 .3الممارسات

 الأجھزة: نقل وتخزین 2الشكل رقم 

 التركیب .ت

ھذا الموقع الذي .فعّالتسرّب بشكلٍ الوحدة الخطوة الحاسمة لضمان منع ال تركیب یمثلّ الاختیار الدقیق لموقع -10
 للھواء بالإضافة إلى سھولة الوصول للصیانة. كافٍ  یجب أن یسمح بدورانٍ 

بالغ الأھمیةّ في كل مرحلة منمستقلة،  المدرّبین والمعتمدین من جھاتٍ  تبرید والتكییففنیي صیانة ال یعُدّ دور -11
یجب أن تتاح  .الأجھزةتركیب وتشغیل  أثناءات تسرّبمراحل التعامل مع وسیط التبرید، وخاصّةً في منع ال

عزم الدوران ومقاییس الضغط وأجھزة مثل مفاتیح  ،للفنیین إمكانیة الوصول إلى أدوات متنوعة وعالیة الجودة
ات، كما یجب تدریب الفنیین على مراعاة تسرّبمنع الذات أھمیة متساویة في  مُعداّتكل ھذه ال .تسرّبكشف ال

 التآكل.ة عن موخاصة الناج ،تسرّباطر الالآثار البیئیة ومخ

من مخاطر حدّ للالمستخدمین  وأتدریباً للفنیین المسؤولین عن التركیب أن یقدمّوا الأجھزة یمكن لمصنّعي  -12
سلامة وجودة إلى انخفاض الكفاءة وتؤثر سلباً على تؤُديّ  ین، والتي قدسلیمالتركیب أو الصیانة غیر ال

3-2-"IEC 60068IEC, , Vertical impact test by dropping-: 1985, Complete filled transport packagesISO 2248" 
 -“Environmental testing  -64: Tests -Part 2 - 64: 2008-2-IEC, "IEC 60068 ".Shock -27 Tests-Part 2 -  27:2008

".Vibration, broadband random and guidance -64: Tests -Part 2 
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 مطالبات الضمان.العملاء ویقلل من رضى  ھذا التدریب، كما یعزّز مثل أجھزتھم

 الأجھزةتشغیل وصیانة  .ث

تبدأ .بریدووسیط التبرید بإجراء فحوص دوریة لضمان "إحكام" دارة الت الأجھزةخلال مرحلة تشغیل  وصىیُ  -13
و مزیج من ، أتسرّبالمباشرة أو غیر المباشرة لكشف ال طُرقیتبعھ استخدام ال ،عملیة الفحص بتقییم بصري

 .كلیھما

،الزیت تسرّبو ،صقیع على المبادل الحراريوجود یركز الفحص البصري على تحدید علامات مثل  -14
ل وجود إلى احتماشار الفحص وفي حال أ .والتآكل وأي ضرر مادي ،والاھتزازات أو الضوضاء غیر العادیة

 حات المناسبة.إجراء الإصلایجب  ذلك ، وبعداشرالكشف المب طریقة فیجب تحدید موقعھ بدقّة باستخدام ،تسرّب

 تسرّبالكشف إحكام الإغلاق و

یمكن إجراء .4إلى طرق مباشرة وطرق غیر مباشرة عامبشكلٍ  یمكن تصنیف تقنیّات الكشف عن وسائط التبرید -15
 ةقیإلى استخدام طر تسرّبفي حین یحتاج تحدید الرة، شبطرق مباشرة أو غیر مبا إحكام الإغلاق اتصوفح

 .عنھلكشف لمباشرة 

.تسرّبضة للدارة التبرید المعرّ أجزاء من تتضمن الطرق المباشرة استخدام أجھزة كشف وسیط التبرید لفحص  -16
 إحكامات ھذه الطرق لإجراء فحوص تسُتخدم غمر.الأو تقنیات أو كخیار بدیل یمكن استخدام سوائل الكشف 

 ة.كفاءات بدقة، مما یمكّن من إجراء الإصلاحات اللاحقة بتسرّبوتحدید مواقع ال الإغلاق

مثل ،سیّةلنظام وذلك من خلال تحلیل معاییر أسااأداء أي خلل في تتضمن الطرق غیر المباشرة الكشف عن  -17
 .حددةعلى مدى فترة زمنیة مسائل وسیط التبرید تیار الضاغط ومستویات قیاس الضغط ودرجة الحرارة و

نظام، ومع لفحص إحكام التستخدم ھذه الطرق خلال مراحل التصنیع والتركیب والتشغیل التجریبي والتشغیل 
 ات.تسرّبلمواقع افي التحدید الدقیق لفعالة ذلك فھي غیر 

طرق غیر المباشرةال تعُدّ  .بدقة تسرّبستخدم الطرق المباشرة لتحدید مصدر التُ ، تسرّبفي حال الاشتباه بوجود  -18
م أجھزة كشف والتي یصعب معھا استخداالخارجیة،  مُعداّتخاصّ في التركیبات المعقدّة أو البشكلٍ  مفیدةٌ 

الشحنة  أنظمة في .ات التي تتطور ببطءتسرّبتحدید اللمن الطرق المباشرة  أكثر ملائمةً ھي عموماً  .تسرّبال
 ،بسرعة واضحاً ي الأداء أي انخفاض فضبط شحنة وسیط التبرید لتحقیق أعلى أداء، یصبح تم حیث ی ة،حرجال

 %. 10-5تتراوح بین  ةات صغیرتسرّب وجود حتى مع

 TEAP " tRefrigeran elcyc-Life no tRepor eForc kTas 1XXXV/1 onecisi  D فریق التقییم التقني والاقتصادي  4
tManagemen :12صفحة  )2024"، (برنامج الأمم المتحدة للبیئة. 
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 ستخدامالا الوصف طریقة الفحص
استشعار الھیلیوم أو النیتروجین 

 تسرّبللكشف عن ال
ات أثناء عملیة التصنیع تسرّبیكشف ال

عن طریق إدخال غاز الھیلیوم أو 
النیتروجین في النظام، مع وجود 

 تسرّبحساسات تقوم بتحدید أي 

الضواغط والمبادلات الحراریة 
 والوحدات الكاملة

المحمولة  تسرّبة كشف الأجھز
 واختبارات النقع

ات في تسرّبستخدم للكشف عن التُ 
حیث یتم  .مواقع التصنیع الصغیرة

 تسرّبكشف التحریك أجھزة 
المحمولة على طول المفاصل أو 

ات، تسرّبالوصلات للكشف عن ال
وذلك وفقاً لما توصي بھ معاییر 

 السلامة

 الأجھزةوصیانة الأولي تشغیل الأثناء 

 في مواقع التصنیع الصغیرة

توصي معاییر السلامة الدولیة بإجراء  اختبارات الضغط والتخلیة
اختبارات الضغط والتخلیة أثناء 

لضمان سلامة الأولي عملیة التشغیل 
 النظام

ولي للأنظمة الجدیدة التشغیل الأ

الأوتوماتیكیة  تسرّبأجھزة كشف ال
 م بھا عن بعدتحكّ المُ 

محیط عینة من الھواء ال فحص
الأشعة حساسات باستخدام  مُعداّتبال

تحت الحمراء وإصدار تنبیھ عند 
 تبریدالوسیط  تسرّباكتشاف 

ات وسیط تسرّبالمراقبة المستمرة ل
 التبرید

اختبارات الماء والصابون واختبارات 
 الھواء المضغوط تحت الماء

ات تسرّبیساعد في تحدید مكان ال
لإصلاحھا عن طریق وضع الماء 

وضغطھا  صابون أو غمر الأجزاءوال
 في الماء بالھواء

وخاصة في  ،القطاع غیر الرسمي
دول المادة الخامسة والدول ذات 

 الاستھلاك المنخفض

أن ینبغي .جیدبشكلٍ  نلفنیین المدربیكبیر على توفر الأدوات المناسبة وعلى ابشكلٍ  اتتسرّبتعتمد فعاّلیة منع ال -19
 .اتتسرّبن البما في ذلك الكشف ع ،ساتیشمل ھذا التدریب برامج تأھیل أو اعتماد لضمان تطبیق أفضل الممار

اقٍ أوسع،ھا على نطفي المادة الخامسة من البروتوكول والدول الأطراف فیفي كلٍ من الدول غیر الأطراف  -20
خاصة بكل  یر، مع اتخاذ تدابالأجھزةحیاة  على عدةّ مراحل خلال دورةعادةً  تسرّبتجُرى اختبارات منع ال

كشف الإلكترونیة التبرید وتكییف الھواء ومضخات الحرارة على أنظمة ال مُعداّتیتزاید اعتماد مصنّعي مرحلة. 
ة في أساسی تسرّبومنع ال تسرّبأصبحت ممارسات كشف ال .الھیلیومغاز  استخدامب تسرّبوأنظمة كشف ال

 إجراءات الصیانة الدوریة للمنشآت التجاریة الكبیرة.

تسرّبتقنیات كشف الستخدم تُ في دول المادة الخامسة الأصغر، وخاصّةً في الدول ذات الاستھلاك المنخفض،  -21
العدید من ھذه  تشُیر .5أكثر شیوعاً في القطاع التجاريبشكلٍ  ستخدمبینما تُ في القطاع السكني  غیر واسعبشكلٍ 

تحدیات مستمرّة في  توُاجھمقارنةً بعدد الفنیین، كما  تسرّبأجھزة كشف الالدول الصغیرة إلى وجود نقص في 
 .تسرّبصیانة ومعایرة وضمان الأداء السلیم لتقنیات كشف ال

 TEAP " tRefrigeran elcyc-Life no tRepor eForc kTas 1XXXV/1 onecisi  D فریق التقییم التقني والاقتصادي   5
tManagemen :34) صفحة 2024"، (برنامج الأمم المتحدة للبیئة. 

5

https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-May2024-DecXXXV-11-TF-Report.pdf
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 (3R)وإعادة التدویر والاستصلاح ثالثاً: الاسترجاع 

في حال وجود أیة مخاوف تخصّ جودة .لإعادة استخدامھ الأجھزةمن  وسیط التبریدیمكن أن یتم استرجاع  -22
فإنّ البدیل الأقل تكلفةً ھو استخدام أجھزة استرجاع وإعادة  ،كوّنوخاصّةً وسیط التبرید أحادي المُ  ،وسیط التبرید

یمكن و وسیط التبریدبالنسبة للملوثات فإنھا تزُال من  .وسائط التبریددة من متعدّ  خاصة بأنواعٍ الشحن التدویر و
 استخدامھ بعدھا في موقع العمل أو في موقع آخر.

یمكن  .(3R)یمكن القیام بإزالة الشوائب عن طریق استخدام آلات الاسترجاع وإعادة التدویر والاستصلاح  -23
ضمان ل تكلفةً خیارات ثاني أقل الھذا الخیار یعُدّ و .ةناقص) محلیاً بإضافة المكونات الئطئج (الخلاتعدیل المزا

 شحن وسیط التبرید عبر سلسلة تورید عكسیة.إلى جودة وسیط التبرید، ویمكن إتمامھ أیضاً دون الحاجة 

 إنشاء سلسلة التورید العكسیة
عند انتھاء عمره الافتراضي ط التبریدسلسلة التورید العكسیّة ضروریة لإدارة وسیل ةلوجستیالخدمات الدّ عتُ  -24

سترجاع وإعادة التدویر والاستصلاح عن طریق لاا والتي تتجاوز مجرد .ولممارسات الاستصلاح الأكثر تعقیداً 
 .إلى نقلھا ومعالجتھا إضافةً بطریقة منظمة بجمع وسائط التبرید المسترجعة القیام  خدماتھذه ال شمل. تالمزج

مرحلة خلال  سواء رید المسترجعة وإتمام كلتا العملیتینإعادة استخدام أو إتلاف وسائط التبمن ھذه العملیة مكّن تُ 
 كما تتیح عند انتھاء عمرھا الافتراضي. الھواء ومضخات الحرارة وخاصةً  تكییفو التبرید أجھزةتشغیل 

على  وسائط التبریدإتلاف جمیع أو المعقدة لإعادة استخدامھا، وسائط التبرید  (خلائط) مزائج صلاحإمكانیة است
 بھدف تقلیل الأثر البیئي. سلیمةبطریقة 

: سلسلة التورید العكسي3الشكل رقم 
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قد تواجھ بعض الشركات صعوبة في تبریر تمویل البینة التحتیة اللازمة لسلسة التورید العكسي وذلك لسببین -25
فإن تصنیف ط التبرید. إضافة إلى ذلك ائ، والتقلب في أسعار وسإنفاذھاالسیاسات وآلیات  عدم اتساقرئیسیین: 

 ھا نفایات خطرة یشكل تحدیاً بازل على أنّ  وسائط التبرید المسترجعة من قبل بعض الدول الأطراف في اتفاقیة
 ة إلى المرافق الإقلیمیة المخصصة لخدمات التدمیر.وطنیلاسیما عبر الحدود ال ،ه الموادنقل ھذأمام 

 الاسترجاع: .أ

وحاویات والأجھزةمن الآلات  الخاضعة للرقابة جمع وتخزین المواد المقیدّة بأنھّایشُار إلى عملیة الاسترجاع  -26
 :من العناصر الرئیسیة ال عدداً ترجاع الفعّ ب الاسالصیانة أو قبل التخلص منھا. یتطلّ  أثناء ما إلى ذلك،و تخزینال

 اول.تدعملیات ال فيتدریب فني مستمر وشامل لضمان التعامل السلیم  •

 .وسائط التبریدالوصول إلى آلات استرجاع إمكانیة  •

توفیر إمدادات كافیة من الأسطوانات القابلة لإعادة التعبئة وذلك بقصد تخزین وسیط التبرید محلیاً  •
 الاستصلاح عن طریق المزج.لإعادة استخدامھ عبر إعادة التدویر أو 

 المعقدة )الخلائطالمزائج (تطویر البنیة التحتیة لسلسة التورید العكسیة التي تسھّل استصلاح أو تدمیر  •
 .أو وسائط التبرید التي لم یعد ھنالك حاجة لھا

 
مصلحة على الانخراط في الممارسات المسؤولة تفویضات أو حوافز واضحة لتشجیع أصحاب ال •

 للاسترجاع.

الأنظمة باستخدام طریقتین رئیسیتین:من  وسائط التبریدالاسترجاع ضروریة لاستخراج  مُعداّتتعدّ  -27
 ، وھي عملیة بسیطة نسبیاً ولكنھا تستغرق وقتاً أطول.من قسم الضغط المنخفض استرجاع الغاز -أ

 "والسحبالدفع "طریقة ، وتعرف ھذه الطریقة عادةً باسم من قسم الضغط المرتفعالاسترجاع  -ب
 وتسمح بعملیة استرجاع أسرع بكثیر وذلك بفضل معدل تدفقھا العالي.تطوراً  روتعتبر أكث

 : استرجاع وسیط التبرید4الشكل رقم 
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استخدام جھاز زممما یستلفي طور البخار الأكثر استھلاكاً للوقت في كلا النھجین،  وسیط التبرید یعد استرجاع -28
الفعّال  لاصخالتقنیّات الخاصة بالاسترجاع عملیات الفصل والاستتسُھّل ھذه  استرجاع مجھّز بنظام تكثیف.

ة الصحیحة لوسائط لضمان الإدار بالغ الأھمیةوھو أمر  .لوسیط التبرید ومواد التشحیم والمواد الملوثة الأخرى
 التبرید وتقلیل الانبعاثات.

المادة الخامسة وذلك دول تحسناً ملحوظاً فيسترجاع وإعادة التدویر الا مُعداّتلقد شھدت إمكانیة الوصول إلى  -29
 لا سیما ،غیر كافیة اتزال القدرت لا ،ومع ذلك .6ریب أثناء تنفیذ بروتوكول مونتریاللتوفیر الأدوات والتد نتیجةً 

 مستمر.بشكلٍ  انخفاض معدلات الاسترجاع الحقیقیةفي البلدان ذات الاستھلاك المنخفض، مما یؤدي إلى 

 .LRMیط التبرید الاسترجاع لا یكفي لتعزیز إدارة دورة حیاة وس مُعداّتإن مجرّد زیادة إمكانیة الوصول إلى  -30
من أسطوانات بكفاءة  مناسباً، ومُدارن مخزوناً ھ من الضروري إنشاء بنیة تحتیّة متینة تتضمّ فإنّ  ،عوضاً عن ذلك

یرة أن تدعم المجھزة بإمكانیات تخزین كب المركزیةمرافق التخزین لیمكن الاسترجاع متعددة الاستخدامات. 
ماثلة، یمكن أن وشبكات لوجستیة م المركزیة التخزین فقمرا في غیاب ھا.وسائط التبرید لإعادة استخدام تبادل

لمستخدم النھائي ا طلبعندما لا ی ،أو التخلي التام عن جھود الاسترجاع دیوسائط التبر إطلاقیلجأ الفنیون إلى 
 الاحتفاظ بوسیط التبرید.

ترجاع وإعادة الاس مُعداّتووسیط التبرید استرجاع  مُعداّتإرشادات لتقییم أداء  7AHRI 740یقدم المعیار  -31
، تفُرض معاییر أداء إضافیة أو الحالاتفي بعض  سائط التبرید غیر القابلة للاشتعال.خاص لوبشكلٍ  التدویر

 .رجاعإعادة التدویر والاست مُعداّتعلى  تخلیةبدیلة لعملیات ال

 ؟إعادة الاستخدام وإعادة التدویر أو الاستصلاح

وإعادة التدویر الاسترجاع مُعداّتمستخدمین  وسائط التبریدیقوم الفنیون أثناء عملیة الصیانة بإعادة تدویر  -32
ق مزجھا ح عن طریستصلتُ أخرى و أجھزةي المستقبل في فیعاد تدویرھا لاستخدامھا حیث  .(3R)والاستصلاح 

تحدید ن الضروري ھ مخاص بالنسبة للتركیبات الأكثر تعقیداً من وسائط التبرید فإنّ  وبشكلٍ  ،ومع ذلكمحلیّاً. 
المحمولة أو في  وسیط التبریدنوع استخدام أجھزة تحدید یجُرى في الموقع ب تركیبھا الكیمیائي من خلال تحلیلٍ 

 تقدم خدمات تحلیل شاملة.مختبرات متخصّصة 
الباً ما تفتقر إلى ھا غأنّ  التبرید، إلاّ وسیط نوع على الرغم من توفر مجموعات التحلیل التجاریة وأجھزة تحدید 

لوریة ف الھیدروالكربون ، ومركبات (ODS)القدرة على الكشف عن كامل نطاق المواد المستنفدة للأوزون 
(HFCs) أولیفینات  فلورو والھیدرو(HFOs).  محدودة في  ةً ظھر العدید من الأدوات فعالیّ تُ علاوة على ذلك

تكثیف غیر القابلة لل غازات، والھیدروكربونات وال(CO2)تحدید الملوثات مثل ثاني أوكسید الكربون 
 (المزلّقات). والأحماض أو مواد التشحیم

یب وسیط التبرید، إلاّفي تحدید ترك الأكثر دقّةً  الطریقة )الكروماتوغرافي الغازيللطیف اللوني (یعُتبر التحلیل  -33
مقعدّة یقوم  داّتمُعإلى وذلك نظراً للحاجة  .الوصول إلیھا صعباً كون یتكالیف باھظة وغالباً ما ب ھ یرتبطأنّ 

 بتشغیلھا متخصّصون مدرّبون.

 “Project Results: HCFC Phase out Management Plan”برنامج الأمم المتحدة الإنمائي،  6
AHRI" (efrigerant AHRI Standard 740: Standard for Performance Rating of Rمعھد تكییف الھواء والتدفئة والتبرید ( 7

Recovery Equipment and Recovery/Recycling Equipment) "AHRI, 2016( 

8

https://www.ahrinet.org/system/files/2024-09/AHRI%20Standard%20740-2016%20ICS%20code.pdf
https://www.ahrinet.org/system/files/2024-09/AHRI%20Standard%20740-2016%20ICS%20code.pdf
https://www.ahrinet.org/system/files/2024-09/AHRI%20Standard%20740-2016%20ICS%20code.pdf
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عباً في بعض لأغراض المعایرة أمراً ص یةة بجودة مخبرمرجعیّ  علاوةً على ذلك قد یكون الحصول على عیناتٍ 
 الولایات القضائیة.

لیل داخلیة أواتحإجراء  إمكانیاتكیماویات وغیرھا قد تمتلك شركات الاستصلاح التجاریة الكبیرة وشركات ال -34
شترط على شركات الاستصلاح التي تقوم بتورید یُ  ،في بعض المناطق .تقدمّ ھذه الخدمات مقابل رسوم معینة

ُ تقدیم شھادات مخبریة  8AHRI 700معاییر مطابقة لمنتجات  وفقاً لھذه  قد تمّ اعتمادهستصلح المنتج المُ  ثبت أنّ ت
 التبرید الجدید تحلیل لوسیطمعظم الشركات الصناعیة والدولیة شھادة  طلبت .المعاییر قبل بیعھ أو إعادة توزیعھ

 ).COA( شرائھالمستعمل قبل و

 إعادة التدویر .ب

والزیوت إعادة التدویر عملیة ترشیح وتجفیف وسائط التبرید المسترجعة لإزالة الجسیمات عملیة نتتضمّ  -35
سائط التبرید أحادیة خاص لوبشكلٍ  إعادة التدویر فعّالة تعُد .غیر القابلة للتكثیف غازاتوالرطوبة والحموضة وال

ط تبرید یزم إدخال وسائج) وسائط التبرید متعددة المكونات قد تستل(مز خلائطیر وإعادة تد فإنّ  ،ذلكمع  .المكوّن
 .وإعادة المزج لاستعادة التركیب الأصلي لوسیط التبریدجدید أو تطبیق عملیات التقطیر 

وغالباً ما یتم ھذا .منھا عرجن عملیة إعادة التدویر إعادة شحن وسیط التبرید مجدداً في الأنظمة التي استُ تتضمّ  -36
عاد ستصلحة والمُ إرشادات لاستخدام وسائط التبرید المُ  ISO 5149-:920141. یقدمّ المعیار الإجراء في الموقع
وقد تفرض العقود التجاریة متطلّبات مختلفة فیما یتعلق بجودة  ،قد تختلف السیاسات الوطنیة ،تدویرھا، ومع ذلك
 .عاد تدویرھاوالمُ ستصلحة وسائط التبرید المُ 

 وسیط التبرید: إعادة تدویر 5الشكل رقم 

أكتوبر/  2تم نشره في  " :AHRI("Specifications for RefrigerantsAHRI 700, 700C, and 700Dمعھد تكییف الھواء والتدفئة والتبرید ( 8
 .2024تشرین الأول 

 ISO "environmental  Safety and-Refrigerating system and heat pumps 1:2014 -5149ISOالمنظمة الدولیة للتقییس   9
and selection criteriaification Part 1: Definitions, class -requirements " 

9

https://www.ahrinet.org/search-standards/ahri-700-si-specifications-refrigerants
https://www.iso.org/standard/54979.html
https://www.iso.org/standard/54979.html
https://www.iso.org/standard/54979.html
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مُعداّتأو في  نفسھموقع العاد تدویرھا لاستخدامھا لاحقاً في یمكن تخزین وسائط التبرید المُ  بدلاً من ذلك، -37
 مُعداّتیمتلكون  الذینصحاب المباني أالتبرید وسلسلة  تجزئةخیاراً شائعاً لدى تجار  ھذایعُدّ  .ومواقع أخرى

 متعددة.وأجھزة 

فلاتر وفواصل زیت ومجففات، بینما تتطلب آلاتتحتوي بعض آلات الاسترجاع المتوافرة في السوق على  -38
المستخدمة أو كمیة مواد التشحیم أو الرطوبة الموجودة في  مُعداّتبحسب نوع ال .أخرى إضافة نظام خارجي

 .كاملبشكلٍ  النظام، قد لا تتمكن أجھزة إعادة التدویر من إزالة جمیع الشوائب الموجودة

التيالأجھزة نصح باستخدام وسائط التبرید المعاد تدویرھا داخل یُ  التبرید، وسائطللحیلولة دون التلوث المتبادل ل -39
إدخال وسائط تبرید جدیدة أو  . إنّ تستخدم نفس الخلیط (المزیج)أجھزة ھذه الوسائط أو في استرُجعت منھا 

لھا قد یؤثر سلباً على أداء النظام، مما أو خلیط (مزیج) من وسائط التبرید، داخل أنظمة غیر مصممة  ،سترجعةمُ 
 لنظام.ا تلف ب فيسبّ تیؤدي إلى زیادة استھلاك الطاقة وربما ی

 الاستصلاح .ت

قیاسيلإعادتھا إلى مستوى أداء  المسترجعة إعادة معالجة وسائط التبریدعملیة الاستصلاح إلى  مصطلح شیریُ  -40
 والتقطیر والمعالجة الكیمیائیّة. منھا الترشیح والتجفیف ،تشمل ھذه العملیة تقنیات متنوعة د.حدّ مُ 

اللازمةوالتقنیات بالبنیة التحتیة عملیة الاستصلاح خارج موقع العمل ضمن مرافق مركزیّة مجھزة  تتمّ  ،عادةً  -41
یلبي معاییر تنظیمیة صارمة، بشكلٍ  مت ھذه المنشآتصُمّ  .للتعامل الآمن مع كمیات كبیرة من وسائط التبرید

دة في معاییر مثل المعاییر المحدّ  ،ستصلحة لمواصفات الأداء ذات الصلةامتثال وسائط التبرید المُ مما یضمن 
بما في ذلك المستویات المسموح  ،وسائط التبرید د ھذا المعیار معاییر نقاءحدّ یُ  .)AHRI 700(الصناعة كمعیار 

 .بھا من الملوثات، وھو أمر بالغ الأھمیة للحفاظ على كفاءة النظام وموثوقیتھ

والعملیات إضافة ،مُعداّتمة في الخالتبرید إلى استثمارات ضط ائقد تتطلب عملیة استصلاح خلائط (مزائج) وس -42
الكمیات   أنّ إلاّ  ،ذلك قد یكون ممكناً في غیر دول المادة الخامسة في حین أنّ  .إلى قدرات تحلیلیة معقدة

ورات ما لا تسمح بتحقیق وف في البلدان الأصغر المشمولة بھذه المادة غالباً  من وسائط التبرید المتاحة المنخفضة
 وسائط التبرید المختلطة أو فصلھا إلى مكوناتھا. لمعالجة والتجاریة الحجم اللازمة لتحقیق الجدوى الاقتصادیة

لوسائط التبریدتلعب عملیات استصلاح وإعادة تدویر وسائط التبرید دوراً حیویاً في خلق أسواق نھائیة  -43
حال وجود كمیات  يحیاتھا. ففي نھایة دورة  مُعداّتشجع على استرجاع وسائط التبرید من الالمسترجعة، مما یُ 

م وسائط التبرید عن طریق تثبیت وسائط التبرید المسترجعة سیاسات خفض استخدایمُكن أن یدعم بیع  ،كافیة
 . الموجودة مُعداّتلل فعالة من حیث التكلفةالصلاح الإوتمكین عملیات أسعار الغازات النادرة 

10



 مذكرة توضیحیة
 التعمّق في إدارة دورة حیاة وسیط التبرید

 وسائط التبرید صلاحبینما لا تزال عملیة است ،كمیة كبیرة من وسائط التبرید إعادة تدویرفي الوقت الحالي، یتم 
وسائط  صلاحة وارتفاع التكالیف المرتبطة باستصلحستالمُ  وسائط التبریدمحدودة بسبب انخفاض الطلب على 

 التبرید المقیدّة.

مثل الفصل .من وسائط التبرید المسترجعة استخدام تقنیات استصلاح متقدمّة (المزائج) المعقدّةتتطلب الخلائط  -44
التبرید. قرر إتلاف وسیط  إذا كان من المُ لإعادة استخدامھ، إلاّ  هلعزل كل مكون على حد ،والتقطیر التجزیئي

نتیجة ھا وذلك بفقد تطرأ تغییرات على تركی ،تحدیات إضافیة (المزائج) استصلاح الخلائط ةعملی لتشُكّ 
ات النظام، وعملیات تسرّبأثناء یحدث عند مراحل مختلفة  دتبخر مكوناتھا، وھو ما ق تدرجالاختلاف 

المستصلحة في أغلب  (المزائج) تتطلب الخلائطنتیجة لذلك وعند مرحلة الاستصلاح نفسھا.  ،رجاعالاست
المكون وذلك في إطار  تبرید مستصلح أحاديط الأحیان إعادة خلطھا (مزجھا) مع وسیط تبرید جدید أو وسی

 تلبیة المواصفات المطلوبة.

وسیط التبرید: استصلاح 6الشكل رقم 

تبریر تالشركاعلى صعّب تُ تحدیّات تشُكل  ،السیاسات غیر المتسقة إلى جانب تقلبات أسعار وسائط التبرید إنّ  -45
التورید العكسي. إذ یتعینّ على وسائط التبرید المستصلحة أن لسلسة اللازمة في البینة التحتیة الاستثمارات 

تعتمد  .لأخیرة غالباً ما تكون كلفة إنتاجھا أقلّ وذلك لأن ا ،تتنافس مع وسائط التبرید الجدیدة من حیث السعر
 جدوى الاستصلاح كحل عملي إلى حد كبیر على قدرة الجھات المعنیة على جمع كمیات كافیة من وسیط التبرید

خاص في البلدان النامیة الصغیرة، بشكلٍ  . تبرز ھذه المشكلةوالأجھزةمن وسیط التبرید  ایة دورة حیاة كلٍّ في نھ
 .لعملیة الاستصلاح وسائط التبرید المتاحة الجدوى التجاریةعیق الكمیات المنخفضة من حیث تُ 

 رابعا: تدمیر وسائط التبرید

 الكربون الھیدرو فلوریةومركبات  )ODS(الآمن بیئیاً من المواد المستنفدة للأوزون  دمیرتعتبر عملیة الت -46
)HFCs(  القیام بتفكیك وسائط  دمیر. تتضمن عملیة التوسیط التبریدخطوة نھائیة حاسمة في الحد من انبعاثات

 أن تضر بالبیئة.ة یمكن منتجات ثانویة سامّ  لأيّ  ةالتبرید إلى مكوناتھا الكیمیائیة مع إدارة فعّال
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في البیئة  )ODS( للحد من انبعاثات المواد المستنفدة للأوزون 1992في عام  10ة الجیدة"عنایال نظامتم وضع " -47
لتقدیم إرشادات عملیة لمشغلّي مرافق التدمیر  2003وتعدیلھ في عام  النظام تحدیث تمّ  .أثناء عملیة التدمیر

أو أكثر إجراءات مماثلة  محلیاً  وجدحیث لا ی)، ODS( للأوزونالمحلیة الذین یتعاملون مع المواد المستنفدة 
التدمیر، بما قبل التسلیم وحتى مرحلة ما بعد  بدءاً من مرحلة ما ،مجموعة من التدابیر نظامیشمل ھذا ال صرامة.

شحنات المواد لاختبار  تضمن الإجراءات التفصیلیة. نقل والتخزینالبروتوكولات و ،في ذلك التغلیف السلیم
في حین تعزّز الإرشادات  .إلى الحد الأدنى المستنفدة للأوزون والتحقق منھا وتفریغھا الحد من الانبعاثات البیئیة

 أكبر.بشكلٍ  السلامة ،اتتسرّبالمتخصصة للتخزین ومراقبة المخزون والكشف عن ال

ع عملیة التدمیربّ مع التركیز على أنظمة المراقبة المتقدمة لتت فقاتصمیم وصیانة المرلمعاییر  نظامال تضمّنی -48
لتزام بإرشادات النقل التدریب المنتظم لموظفي المرفق والاالتأكید على أھمیة مع . وضمان الامتثال للوائح البیئیة

 طوال العملیة. مناسبالتوثیق التوفیر الدولیة و

لخاضعة للمادةأساسي لدى الدول غیر ابشكلٍ  وسائط التبرید في نھایة دورة حیاتھا القدرة على تدمیرتتركز  -49
ت الإنتاج من عملیا كجزءٍ  أو إما تجاریاً  حیث توجد مرافق متطورة وعالیة الجودة للتدمیر تعملالخامسة 

في ذلك المواد ا بم ،الكیمیائي. ھذه المرافق مجھزة للتعامل مع مجموعة واسعة من النفایات الكیمیائیة الخطرة
 ).HFCs( الكربون الھیدرو فلوریةومركبات  )ODS( المستنفدة للأوزون

حیث .الخامسة دةالمشمولة بالماالكبرى تزاید في الدول مُ بشكلٍ  في السنوات الأخیرة، تم تطویر ھذه القدرات -50
استثمارات متواضعة التحتیة الصناعیة الناشئة، مثل أفران الاسمنت، لتدمیر وسائط التبرید بیجري تكییف البیئة 

لى نطاق واسع عفعال من حیث التكلفة، مع إمكانیة تطبیقھ  الاسمنت كحلٍ  على أفرانتم تسلیط الضوء نسبیاً. 
 مصادر التخلص من وسیط التبرید.لزیادة إمكانیة الوصول إلى خدمات التدمیر بالقرب من 

لتبرید الخطرةأثبتت الأفران الدوارة وأفران الاسمنت إمكانیة استخدام تقنیات أصغر حجماً لإدارة وسائط ا -51
لوجستیة  لدول ذات الاستھلاك المنخفض التي تواجھ عوائقمفیداً لیعُدّ  دما قوھو  .بالقرب من المصدر

ل ھذه التقنیات تموییمُكن أن یوفر  تصدیر وسائط التبرید للتخلص منھا. یجعل من الصعبواقتصادیة تقف عائقاً 
لمرتبطة ف االكربون حلاً مستداماً من خلال تغطیة التكالی انبعاثات الأصغر من خلال آلیات مثل تعویض

 التدمیر في البلدان ذات الاحتیاجات الأصغر. تأسیس قدراتب

لتخلص منا علىقدرة العلى الرغم من تزاید الدعوات لاستخدام أفران الاسمنت وغیرھا من المرافق لزیادة  -52
الوطنیة والدولیة للوائح تعقید وتنوع ا إنّ  تنظیمیة كبیرة تعیق استخدامھا بكفاءة.النفایات، إلاّ أن ھنالك تحدیات 

تبسیط أمام  المستعملة، یخلق عوائقاً  التي تنظم التخلص من النفایات الخطرة، بما في ذلك وسائط التبرید
مختلف بشكلٍ  دورة حیاتھا انتھتتقوم بعض الجھات بتصنیف وساط التبرید المستعملة أو تلك التي  عملیات.ال

 نیفھا كنفایات.تص إذا تمّ ید المنتجة حدیثاً، مما قد یعقدّ حركة وسائط التبرید عبر الحدود رعن وسائط التب

 :Code of good housekeeping Montreal Protocol, Annex III بروتوكول مونتریال، 10
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مؤسساتیة المحدودة ویلاً بالنسبة للدول ذات القدرة الوقتاً طوتستغرق عملیة مكلفة  تتحول ھذه العملیة إلىقد 
 دارة مثل ھذه المتطلبات الإداریة.لإ

 ً  التبرید: التخلص من وسائط خامسا

یمة إلى نھایة دورة حیاتھا، یصبح من الضروري تفكیكھا والتخلصدمع وصول أنظمة التبرید وتكییف الھواء الق -53
. )HFCs( الكربون الھیدرو فلوریةوالمركبات  )ODS( منھا بطریقة تمنع انبعاثات المواد المستنفدة للأوزون

ذلك التي تحتوي على ھذه المواد إعادة التدویر والتخلص النھائي.  الأجھزةیشمل التخلص المسؤول بیئیاً من 
التي تھدف إلى تقلیل الحاجة إلى المواد الخام الجدیدة والحدّ من الآثار  ،یتماشى مع مبادئ الاقتصاد الدائري

 .ممكن إلى أدنى حدّ  البیئیة

إن التخلص السلیم ھو عبارة عن عملیة منھجیة تشمل فصل وسائط التبرید عن النظام، والتعامل الآمن مع أي -54
في بیئة خاضعة الأجھزة تفكیك  ، یتمّ عادةً مخاطر بیئیة. بعد عملیة الفصل ھذهمواد مرتبطة بھا قد تشكّل 

غیر مقصود  تسرّب، ومنع أي مناسب بشكلٍ  لضمان إدارة أي وسائط تبرید متبقیة أو مواد خطرة ،للرقابة
 للغازات أثناء عملیة التخلص.

مكنی، تتضمن المرحلة التالیة التخلص المادي من المكونات المتبقیة. الأجھزةبعد إزالة وسائط التبرید وتفكیك  -55
 أن یشمل ذلك التقطیع أو الحرق أو غیرھا من الطرق التي تتوافق مع اللوائح البیئیة.

والإبلاغ عنھا لضمان الشفافیة والالتزامالأجھزة تسجیل عملیات التعامل مع ھذه  التشریعاتتشترط العدید من  -56
م التقدّ  لتتبع تسُتخدم أیضاً للامتثال فحسب بل  ھذه الوثائق على كونھا إجراءً  تقتصر أھمیةبالمعاییر البیئیة. لا 

 ھذه الصناعة.وتعزیز المساءلة داخل  ق في الحد من الأثر البیئي لوسائط التبریدحقّ المُ 

المنبثقة عن اتفاقیة بازل  (PACE II)لكترونیة التحدیات المتعلقة بالنفایات الإ علىتؤكّد الشراكة من أجل العمل  -57
م في نقل النفایات الخطرة عبر الحدود والتخلص منھا، على ضرورة دمج إعادة الاستخدام وإعادة بشأن التحكّ 

التبرید والتكییف. تعمل الشراكة  مُعداّت في دورة حیاة النفایات الإلكترونیة، والتي تشمل أیضاً  التدویر والتجدید
التبرید وتكییف الھواء ومضخات الحرارة  لأجھزة على تطویر وثیقة إرشادیة فنیة للإدارة السلیمة بیئیاً 

في نھایة عمرھا  الأجھزةبھدف توفیر نھج شامل وموحد لإدارة ھذه  نتھیة العمر الافتراضيالمستعملة والم
 .11الافتراضي

لتحدید مدى  الأجھزة، والذي یتضمن تقییم واختبار )PACEII(عدّ إعادة الاستخدام أحد المحاور الرئیسیة لدلیل تُ  -58
 .ملاءمتھا للاستخدام المستمر

11 "waste-Partnership for Action on Challenges relating to E)15/22القرار "، و-BC  الفقرةI  للدول الأطراف في اتفاقیة بازل بشأن
 ).دود والتخلص منھاالتحكم في نقل النفایات الخطرة عبر الح
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مناطق لا سیما في الھذه العملیة على إطالة عمر الأجھزة فحسب، بل تدعم أیضاً إنشاء أسواق ثانویة، لا تقتصر 
دة لتقییم أداء وجودة د الدلیل معاییر محدّ حدّ یُ  ذات الأسعار المقبولة محدوداً. قنیاتالتي یكون فیھا الوصول للت

مما یضمن استیفاءھا للمتطلبات اللازمة مع الحفاظ على خصوصیة البیانات  .المعاد استخدامھاالأجھزة وسلامة 
 ا دولیاً.ھالبیانات المعترف ب مسحمن خلال بروتوكولات 

الأجھزةفي حال عدم استیفاء نتائج الاختبارات الأولیة لمعاییر الجودة اللازمة لإعادة الاستخدام، یجب فصل  -59
أن یكون التجدید أو الإصلاح غیر مناسب، فیجب  إذا كان من المتوقع مسبقاً وتوجیھھا نحو التجدید أو الإصلاح. 

 لإدارتھا بطریقة سلیمة بیئیاً. والمكونات إلى منشأة لمعالجة النفایات الأجھزةإرسال 

.للأجھزةأیضاً على إبراز أھمیة الإصلاح والتجدید كعنصر أساسي في الإدارة المستدامة  یسُلّط الدلیل الضوء -60
ساھم عملیة التجدید في إطالة عمر الثلاجات وأجھزة التبرید عن طریق استبدال أو ترقیة المكونات التي لم تعد تُ 

لة لاختبار واستعادة المكونات الرئیسیة كما یقدمّ إرشادات إجراءات مفصّ  (PACE II) دلیل قدم. یُ صالحة للعمل
 المتبقي. الافتراضي التھا وعمرھاعلى ح دة بناءً المُجدّ الأجھزة تصنیف لحول إنشاء أنظمة 

ھ لا ینبغي بأي حالعلى أنّ  ،الدلیل من حیث المبدأ صّ ، ینُ بمجرد أن یصبح الجھاز غیر قابل لإعادة الاستخدام -61
وسائط تبرید أو عوامل نفخ. سواءً  من الأحوال إعادة أي أجھزة إلى السوق تحتوي على مواد خاضعة للرقابة

في حال عدم وجود لوحة بیانات أو عدم  .الغازات المستخدمة نوع د منللتأكّ یجب فحص لوحة البیانات 
 یجب رفض إعادة استخدام الجھاز. ،وضوحھا

إلى إعادة تدویرھا  (PACE II)أو تجدیدھا، یدعو دلیل  الأجھزةعندما یتعذرّ إعادة استخدام وإصلاح  -62
ومن خلال تحدید  والبلاستیك والمكونات الالكترونیة.مة الموجودة ضمنھا مثل المعادن لاستخلاص المواد القیّ 

یضمن ھذا الدلیل التزام عملیات إعادة التدویر بأعلى  أفضل الممارسات لاستعادة المواد وإدارة المواد الخطرة،
ومركبات  )ODS( المواد الضارة مثل المواد المستنفدة للأوزون كما یؤكد على أھمیة إدارة .المعاییر البیئیة

بما یتماشى مع الاتفاقیات الدولیة مثل اتفاقیة بازل، والرصاص والزئبق  )،HFCs( الكربون الھیدرو فلوریة
المتقدمة، بما في ذلك التقطیع وصى باستخدام تقنیات إعادة التدویر یُ  وبروتوكول مونتریال واتفاقیة میناماتا.

 .استعادة المواد مع تقلیل الأضرار البیئیة إلى أدنى حدالمیكانیكي والترشیح الكیمیائي، لتحقیق أقصى قدر من 

بروتوكولات صارمة للتخلص  (PACE II)وفر دلیل ، یُ الأجھزةفي الحالات التي یتعذر فیھا إعادة تدویر  -63
یعطي ھذا الدلیل الأولویة لإزالة والتخلص من وسائط التبرید الفلوروكربونیة ووسائط التبرید  ھا.النھائي من
تمنع  سلیمة بیئیاً والأجھزة، من خلال عملیات  مُعداّتالموجودة في الوعوامل النفخ  الھیدرو فلوریةالكربون 

والدفن یعتبران خیارین أخیرین، إلاّ أن الدلیل یقدم معاییر تفصیلیة لھاتین على الرغم من أن الحرق  التلوث.
مرافق التخلص المعتمدة لمعالجة وإدارة لاستعانة بالطریقتین لضمان الامتثال للوائح البیئیة الدولیة. یوُصى با

 المكونات والمواد الخطرة بأمان وفعالیة.
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 مذكرة توضیحیة
 التعمّق في إدارة دورة حیاة وسیط التبرید

أحكاماً تتعلق بالصحة والسلامة أثناء عملیات التخلص من النفایات.  (PACE II)تتضمن إرشادات دلیل  -64
لضمان السلامة التشغیلیة من الحرائق والانفجارات وغیرھا من التدابیر الوقائیة ایة وقبالإضافة إلى تدابیر ال

 .من الضروري اتخاذ تدابیر شاملة لحمایة الموظفین المشاركین في ھذه العملیاتللأنظمة التقنیة، 

حیث تتم عادةً معالجة الثلاجات .أساسیة في جمیع القطاعات التجاریة والصناعیة سألةتعتبر الصحة والسلامة م -65
قواعد الصحة والسلامة العامة في یجب تطبیق جمیع  لك،التبرید والتدفئة على نطاق صناعي واسع، لذوأجھزة 

لى سبیل عت، وفقاً للقوانین الوطنیة. تحددّ الإرشادات المخاطر المتعلقة بمرافق التخلص من النفایا ھذا المجال
یقترح  وربما النتروجین السائل. التبرید وعوامل النفخ وسائطت المبردة والمسیلّة كالمثال التعامل مع الغازا

المخاطر المیكانیكیة التي قد یتعرض لھا الأفراد أثناء التشغیل العادي  الدلیل تدابیر وقائیة مناسبة للوقایة من
 أثناء أعمال الإصلاح والصیانة واستكشاف الأعطال وإصلاحھا. وخاصّةً 
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فيالواردةالمعلوماتدقةمنللتحققالمعقولةالتدابيرجميعاتخاذتم
المتحدةالأممبرنامجفإنذلك،ومع.وسلامتهاالمنشورهذا

دقةبشأنضمنية،أوصريحةضمانات،أييقدّملا(UNEP)للبيئة
أوسارةخأيعنمسؤوليةأييتحمّلولااكتمالها،أوالمعلوماتهذه

ذاهاستخدامعنمباشرة،غيرأومباشرةبصورةينجم،قدضرر
إلىلهترجماتأيذلكفيبمامحتواه،علىالاعتمادأوالمنشور

أويرالتفسفياختلافأوتعارضأيوجودحالوفي.أخرى لغات
.المعتمدسميالرالمرجعبوصفهاالإنجليزيةبالنسخةيُعتدّ المعنى،
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