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Справочная информация (макс. 1 слайд)

Принцип работы системы «Естественного охлаждения 
(«free cooling»)

Технология «Естественное охлаждение» - это экономичная управляемая система
вентиляции, очистки, увлажнения потоков подаваемого наружного холодного воздуха, а
также одновременно управляемым выбросом горячего внутреннего воздуха в
атмосферу.

Охлаждение помещения (контейнера или шкафа) с тепловыделяющим оборудованием
выполняется наружным воздухом, без использования охлаждающего оборудования
(кондиционеры) использующие хладагенты.

Внедрения технологии системы «Естественного охлаждения» снижает
энергопотребление и расходы на эксплуатацию телекоммуникационных объектов
(базовые технологические станции, сервера, ЦОД-ы) в случаях, когда применение
традиционных кондиционеров ведет к высоким затратам на электроэнергию ТО систем
принудительного охлаждения (кондиционеры).
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Применение (макс. 2 слайда)

Один из Компонентов проекта «Содействие в выполнении обязательств по
ускоренному отказу от ГХФУ в регионе стран с переходной экономикой (СПЭ)» была
нацелена по внедрению 33 ед. демо-проектов системы естественного охлаждения в
базовых передающих станциях телефонных сотовых компаний.

Внедрения технологии «Естественного охлаждения» снижает энергопотребление и
расходы на эксплуатацию телекоммуникационных объектов в случаях, когда
применение традиционных кондиционеров ведет к высоким затратам
на электроэнергию ТО систем принудительного охлаждения (кондиционеры).
Использование естественного охлаждения позволяет снизить общие расходы на
эксплуатацию охлаждающего оборудования на величину 55-65 % и снизить
несанкционированную эмиссию ГХФУ-22 на используемых в данных объектах до 60%.
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Применение (макс. 2 слайда)

Å По всему Таджикистану расположено около 5000 базовые станции телефонной связи и 
сосредоточены в них 10000 кондиционеров использующие в качестве хладагента R-22.

Å Каждый год потребность в замене кондиционеров для данных баз составляет более 2000 ед., 
что составляет около 6% общего импорта бытовых кондиционеров по стране.

Å Потенциальные партнеры по демо-проектам естественного охлаждения:
T-Cell, Babilon mobile,  TT-mobile.
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Результаты (макс. 3 слайда)

Энергоэффективность:

55-60% Центральный регион, г. Душанбе;
в восточных и северных регионах до 75-85%;

1 станция экономить за 1 год 7625 кВ•ч электроэнергии;

При к-ве станции 5000 ед. экономия составить
38 121 000 кВ•ч (свыше 38 млн. кВ•ч)
Уменьшение выбросов диоксида углерода составить в к-
ве 42 695 520 кг или свыше 42 млн. кг или 42 тыс. тн ό͍
ͫͯ͡;͊Ύͻ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͎ͯ͡Ύ͍͟ ͊;͔͍͔͙͍ͫͭͭͦͨ͊͒͡͡Ύ
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙͍ͤͪ́ ̏̇-͊ͻύ

В эквиваленте СО2 по переводу на R-410a ПГП (GWP=2000) 
несанкционированные выбросы составить: 21 348 кг т.е. 
свыше 21 тн όпн сфр рнл Υ нллл Ґ нм опу ͎͟ύΦ В 2015 году 
потребление R-410a по стране примерно составило 19 тн 5

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ɽʜ. 

ʠʟʤ.

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʢɺʪ)
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ

1

ʉʨʝʜʥʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘʤʠ (ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ S-09 2 ʝʜ.)

ʢʚʪ 12614
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

2-ʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ 2÷2,1 

ʢɺʪ

2

ʉʨʝʜʥʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʠ "ʉʠʩʪʝʤʦʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ + ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ 

(ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʚʳʰʝ 22-24 °ʉ

ʢʚʪ 4989
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

"ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ" 0,2 ʢɺʪ

3 ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, æ (ʨʘʟʥʠʮʘ)ʢʚʪ 7625

4 ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ % 60,5%

Энергоэффективность при использовании 
"Системы естественного охлаждения" в базовых станциях (сервер, ЦОД)



Результаты (макс. 3 слайда)
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ɼʠʩʣʦʢʘʮʠʷ:

Τ ˝́̊̏̎ ˝̆̄̉̏̎
˔ˍ˛   

"T-cell"

˔ˍ˛ 
΅ˏ́̃̉̌̏̎ -
˙̏̂́̊̌΅

˔ˍ˛ ΅˟˟-
˙̏̂́̊̌΅

ˏ˞˒ː˛ȡ
˪̎̆̑̄̏-
̞̆̋̓̉̃̕̕-
̝̎̏̒̓(%)

1 ɻʠʩʩʘʨ

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ

4 4 58%

2 ɼʫʰʘʥʙʝ 1 1 1 3 60%

3 ʐʘʭʨʠʥʘʚ 1 1 56%

4 ʊʫʨʩʫʥʟʘʜʝ 1 1 55%

5 ɺʘʭʜʘʪ 1 1 2 62%

6 ʈʫʜʘʢʠ 4 4 57%

7 ʌʘʡʟʘʙʘʜ

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

2 2 3 7 75%

8 ʈʘʰʪ 5 5 77%

9 ʅʘʚʦʙʦʜ 2 2 76%

10 ɺʘʨʟʦʙʉʝʚʝʨʥʳʡ 1 2 3 85%

11 ʗʚʘʥ ʖʞʥʳʡ 1 1 46%

ɺʉɽɻʆ: 5 23 5 33 68%

ɺʩʝ 33 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ çʉʠʩʪʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ɹʉè ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ IP ʘʜʨʝʩʘ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ.

ʆɹʑɽɼʆʉʊʋʇʅʓʁ çIPè ɸɼʈɽʉ:

ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ çɻʫʣʜʘʩʪè (ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ), ʦʙʲʝʢʪ ɿɸʆ çɺʘʚʠʣʦʥ ïʄʦʙʘʡʣè;

ʇʘʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 217.11.186.182

ɺʮʝʣʷʭ,ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ,IPʘʜʨʝʩʘʠʧʘʨʦʣʠʦʩʪʘʣʴʥʳʭʩʠʩʪʝʤʥʝʠʤʝʶʪʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦʜʦʩʪʫʧʘ.



Результаты (макс. 3 слайда)
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ɽʜ. 

ʠʟʤ.
ʂ-ʚʦ

ʉʫʤʤʘ, ʚ 

USD

1 ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʢɺʪ7624 474

2
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ (2ʝʜ.)
% 60% 120

3
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ (2ʝʜ.)
% 30% 112

ʀʊʆɻʆ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ:
706



Результаты (макс. 3 слайда)
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ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ:

Демонстрационные проекты: «Система естественного охлаждения»

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝɽʜ. ʠʟʤ.
ʂʦʣ-

ʚʦ

ʎʝʥʘ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ,  

USD

ʉʫʤʤʘ, ʚ 

USD ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ

1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʧʮʠʷʤʠ
ʢʪ 1 1530 1 530

(ʚʢʣ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʈʘʩʭ. "CIP 

Dushanbe") 

2 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʘ ʥʘʣʘʜʢʘ ʢʪ 1 667 667

(ʚʢʣʶʯʘʷ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʣʦʛʠ  ʠ ʧʨ.)

3 ʅʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥ. ʈʘʩʭ. 5% 110

ʀʊʆɻʆ: 2 307

ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ fee cooling:44

ɺʉɽɻʆ ʈɸʉʍʆɼʆɺ: 2 350

ʇʝʨʠʦʜ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 15 ʝʜ)
ʛʦʜ 3,3

ʇʝʨʠʦʜ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 300 ʝʜ)
ʛʦʜ 2,4



Извлеченные уроки (макс. 1 слайд)
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ʐʠʨʦʢʦʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʜʘʥʥʦʡʩʠʩʪʝʤʳʚ ʩʪʨʘʥʘʭʩʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ
ʭʦʣʦʜʥʳʤʢʣʠʤʘʪʦʤ,ʠʚʩʪʨʘʥʘʭʨʝʟʢʦʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʢʣʠʤʘʪʦʤ

ʇʨʠʟʘʢʫʧʢʝʠʤʦʥʪʘʞʥʳʭʨʘʙʦʪʙʦʣʴʰʠʭʧʘʨʪʠʠ(ʩʚʳʰʝ300ʝʜ.) ʮʝʥʘ
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷʜʦ25-28%;

ʇʨʠʟʘʢʫʧʢʝ,ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝʬʠʣʴʪʨʘʜʣʷ
ʟʘʤʝʥʳ.

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʧʨʦʝʢʪʘ: çʉʠʩʪʝʤʳʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ»

ɿʘʩʯʝʪʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷʦʪʜʝʣʴʥʳʭʫʟʣʦʚʜʘʥʥʦʡʩʠʩʪʝʤʳ(ʟʘʤʝʥʘ
ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘï ʙʣʦʢʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ), ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ,
ʙʝʥʝʬʠʮʠʘʨʘʤʠʟʘʩʯʝʪʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭʩʨʝʜʩʪʚʧʦʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʷ
ʚʥʝʜʨʝʥʳ403 ʝʜ. çʩʠʩʪʝʤʳʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷʚ ʙʘʟʦʚʳʭ
ʩʪʘʥʮʠʷʭʠʥʘʤʝʨʝʥʳʜʦ2020ʛʦʜʘʚʥʝʜʨʠʪʴʝʱʝ600ʝʜ.ʜʘʥʥʦʡʩʠʩʪʝʤʳ;

Демонстрационные проекты: «Система естественного охлаждения»



ʉʧʘʩʠʙʦ ʟʘ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

Демонстрационные проекты 
системы естественного охлаждения

Для получения дополнительной 
информации: 

Khurshed Khusaynov 
khurshed.khusaynov@undp.org

+992 918 63 70 79
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