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 وزونطراف في اتفاقية فيينا لحماية طبقة الأمؤتمر الأ
 الحادي عشر الاجتماع
 2017تشرين الثاني/نوفمبر  24-20 كندا  مونتريال،

 *)أ( من جدول الأعمال المؤقت للجزء التحضيري 5البند 
لمديري بحوث  العاشر اتفاقية فيينا: تقرير الاجتماعمسائل 

 الأوزون لدى الأطراف في اتفاقية فيينا

 اتفاقية فييناتوصيات الاجتماع العاشر لمديري بحوث الأوزون لدى الأطراف في 
 مذكرة من الأمانة

الأطراف في اتفاقية فيينا لحماية طبقة الأوزون في مقر  لدىبحوث الأوزون ديري الاجتماع العاشر لمقد ع   - 1
 . وفي ذلك الاجتماع قدم2017آذار/مارس  ٣0إلى  2٨المنظمة العالمية للأرصاد الجوية في جنيف في الفترة من 

 الفئات الخمس التالية: تندرج ضمن توصياتعدة  بحوث الأوزون مديرو
 الأهداف الشاملة؛ (أ)
 ؛يةثالبحالاحتياجات  (ب)
 عمليات الرصد المنتظمة؛ (ج)
 ؛حفظ البيانات والإشراف عليها (د)
 بناء القدرات. (ه)

رسمي من جانب الأمانة. وهي ذات  ها بشكلتلك التوصيات في مرفق هذه المذكرة، دون تحرير  وتستنسخ - 2
وعمليات الرصد المنتظمة البحث المتعلقة ب نشطةالأحالة الصندوق الاستئماني العام لتمويل  صلة بالمناقشات بشأن

 5باتفاقية فيينا، المقرر عقدها في الاجتماع الحادي عشر لمؤتمر الأطراف في اتفاقية فيينا تحت البند  ذات الصلة
وثيقة  في شكلن أيضاً لمؤتمر الأطراف . وسوف ي تاح التقرير الكامل لمديري بحوث الأوزو من جدول الأعمال )ب(

 معلومات أساسية.
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 المرفق

 التوصيات
 الأهداف الشاملة - ألف

التهديدات ب أما فيما يتعلقحماية جميع أشكال الحياة على الأرض.  فية حاسم بأهميةطبقة الأوزون تتميز  - 1
مواصلة  يقظاً من خلالمن الأهمية بمكان أن يظل المجتمع العلمي  الإنسان والبيئة فإنالرئيسية الأخرى لصحة 

 وزيادة فهمنا للتهديدات القائمة والجديدة. رصدها عن كثب
 يتميز بحساسية تجاهبأن الأوزون  الإقرار، مع العالمية لكميات الأوزون ودقة التوقعات المستقبليةفهم  تحسين - 2

المواد  تجاه وهو حساس كذلكوما يتصل بها من تغيرات في بارامترات المناخ،  الاحتباس الحراريتزايد غازات 
 تيطبقفي والتغيرات الجوية استنفاد الأوزون بين ربط جرى الإلى ذلك،  إضافةً  .(ODSs)لأوزون لالمستنفدة 

طبقة الأوزون  ية اقترانمحاكاة كيفعلى وضع توقعات دقيقة للأوزون قدرتنا ويتحدى التروبوسفير. و ستراتوسفير الا
 التروبوسفير.و ستراتوسفير الاالكيميائية والإشعاعية والدينامية في بالعمليات الاستراتوسفيري 

. بالنظر إلى الاقتران هذه القدرات وتعزيز وطبقة الأوزونتغيرات المناخ لمالحالية  الرصدقدرات  الحفاظ على - ٣
الأوزون طبقة و  فإنه يتعين إجراء عمليات رصد متغيرات المناخالقوي بين سلوك طبقة الأوزون والتغيرات في المناخ 

 كلما أمكن ذلك.  معاً  يلهالتحمتغيرات المناخ و 
 ذات الصلة الرصد المنتظمالبحث وعمليات المتعلقة بنشطة الأتعزيز الصندوق الاستئماني لتمويل و مواصلة  - 4

. أعلاه دعم الأهداف المذكورة تعزيزمن أجل ( ‘‘الاستئماني الصندوق’’باسم  بعدفيما  يشار إليهباتفاقية فيينا )
العلمية  المسائلكبير لجعله أكثر فعالية في معالجة بعض بشكل  تعزيز الصندوق الاستئماني و من الضروري مواصلة 

 استراتيجيةً  أن تضع اللجنة الاستشارية للصندوق الاستئماني خطةً  . ومن الضروري أيضاً مما ذكر أعلاهلتي تنشأ ا
برنامج الأمم المتحدة للبيئة والمنظمة العالمية للأرصاد الجوية في تحديد ل التابعة أمانة الأوزونساعد أن تللصندوق، و 

 أولويات وضمان تنفيذها.
فإن من الأهمية  . بالنظر إلى ما ورد أعلاهتحقيق الأهداف المذكورة أعلاه من أجل القدرات ببناء الالتزام - 5

بروتوكول مونتريال بغية زيادة  الأعضاء في 5بناء القدرات في البلدان العاملة بموجب المادة لبمكان القيام بأنشطة 
بيانات الحفظ و قياسات للالمناطق الجغرافية  الخبرات العلمية، مع تحقيق فائدة اضافية تتمثل في توسيع رقعةنطاق 

 .الآخذ في التغير المناخو المتغيرات الرئيسية المرتبطة بطبقة الأوزون المتعلقة ب
 الاحتياجات البحثية - باء

أولوية عالية، ذا الأوزون وكيمياء الغلاف الجوي والنقل والتغيرات المناخية  الارتباط المعقد بينفهم يظل  - 6
الاجتماع التاسع لمديري توصيات  أن ق دِّمتزيد من البحوث في هذا المجال منذ إجراء المالحاجة إلى قد جرى إبراز و 

وثمة حاجة لمواصلة البحوث من أجل تحسين فهم العمليات المناخية الأساسية وتحسين التوقعات ن. و بحوث الأوز 
 دعملالحرارة في الغلاف الجوي الأوسط. و  زون وتوزع درجاتستمرة في كل من الأو المستمدة من النماذج للتغيرات الم

نماذج هناك حاجة إلى فإن لمنظمة العالمية للأرصاد الجوية/برنامج الأمم المتحدة للبيئة التي تجريها ا الأوزون تقييمات
النماذج تلك المحاكاة نماذج باستخدام نماذج مناسبة. وينبغي أن تشمل  المستقبلية وزونالأتغيرات لمنسقة محاكاة 

السماح  من أجل (ODS)لأوزون للمواد المستنفدة وتركيزات ثابتة ل الاحتباس الحراريغازات ثابتة لزات يترك التي تدرج
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، لأوزونللمواد المستنفدة وا الاحتباس الحراريغازات في منفصلة  إلى تغيراتإسناد التغيرات في الأوزون العالمي ب
التروبوسفيري الأوزون في العالمية بالتغيرات  ةالتروبوسفيريو  يةستراتوسفير الاناخ المبارامترات  ارتباط فهم كيفية وتعزيز

 .ستراتوسفيريالاو 
 .ديري بحوث الأوزونالاجتماع التاسع لمتوصيات تقديم الأوزون منذ و  المناخ بين وقد تعزز أيضاً فهم الاقتران - 7
كربون والميثان الاحتباس الحراري )مثل ثاني أكسيد التزايد غازات لالعالمية ستجابة للاقوية ال الميزاتإحدى تمثلت و 

المتوسطة البعد إلى خطوط العرض المدارية و عمود الأوزون بين المناطق تغيرات في ختلاف الا في( وأكسيد النيتروز
إلى ما دون المناطق المدارية  عمود الأوزون في كميات  نخفضتوقع أن ومن المت. الشديدة البعد عن خط الاستواء

المتوسطة البعد إلى الشديدة البعد عن خطوط العرض ( بينما تزداد القيم في 19٨0القيم التاريخية )مثلًا قيم عام 
والنظم تعرض الإنسان  حجمعلى  الاستجاباتذه لهعميقة  وهناك آثارقيم التاريخية. خط الاستواء بمقدار يفوق ال

 التغيرات في كيمياء طبقة التروبوسفير على ذلك فإن علاوةً في المستقبل. لأشعة فوق البنفسجية الممكن ل الإيكولوجية
 فيعزز أهمية فهم مساهمة الأوزون التروبوسفيري تتغير المناخ العالمي سها التي تحدث استجابةً لل فياقتنالاعمليات و 

فإن الظروف الكيميائية والدينامية الخاصة  خيراً . وأتين من مناطق خطوط العرضالمنطق كلافي   الكلي عمود الأوزون
من  يالسفل والجزءالتروبوسفير الجزء العلوي من ستراتوسفير )أي التي تميز منطقة الانتقال بين التروبوسفير والا

وزون الأفي التأثير على المدارية والمناطق  هذه المنطقة فهم أدوارالمزيد من الدراسة من أجل تحتاج إلى  (ستراتوسفيرالا
 العالمي.

زيادة  ير، وآثارستراتوسفالاكيمياء حرارة و على الآخذ في التغير آثار المناخ  ومن منظور تغير المناخ فإن - ٨
تتطلب الاهتمام. وعلى وجه الجوانب الأخرى لكيمياء الغلاف الجوي،  على الاحتباس الحراريتركيزات غازات 

وبالتالي زيادة  ستراتوسفيرالا الجزء العلوي منؤدي إلى تبريد الكربون ستثاني أكسيد زيادة مستويات  الخصوص فإن
الناجمة عن تغير المناخ  لتغيرات في كيمياء التروبوسفيرامن المتوقع أن تؤثر إلى ذلك فإن  . إضافةً في هذا الجزءالأوزون 

 .الجويفي الغلاف  سونور دوببر  دورة تغييرات فيال ة، مثلًا عن طريقالمداري في المناطق الأوزون على
ومن في الاجتماع السابع لمديري البحوث الأوزون.  التي قدمتوقد أحرز تقدم كبير في معالجة التوصيات  - 9

 ما يلي: المحرز فيها ق التقدمثِّ بعض المجالات التي و  
إلى أدى في الغلاف الجوي للأرض، مما  (4CCl) كلوريد الكربونأفضل لعمر رابع  كمي هناك تحديد   •

 لانبعاثات.لالتصاعدية والتنازلية تقديرات الل التباين بين يقلت
وفرة الغازات النزرة تؤدي إلى تحسين فهم مصادر قياسات لالمكانية الكثافة و الرأسية زيادة المعلومات  •

 الأخرى المتصلة بالمناخ والأوزون.الغازات النزرة  وبالوعات
، متعددة عمليات رصدمن الأمد طويلة الات الأوزون تحديد سمات تغير  جرى تعزيز واستكمال •

يقين( تحديد العدم في ظل وجود تحديد أفضل ل)أي  وتعزيزدراسات إضافية جارية لتحديث  وهناك
 .201٨م لعا اتجاهات الأوزون من مجموعات بيانات متعددة لاستخدامها في تقييم الأوزون

تستند إلى توقعات  الحادي والعشرين التيالأشعة فوق البنفسجية في القرن  توقعاتأحرز تقدم في  •
)مثل السحب والهباء الجوي الأشعة فوق البنفسجية على  التي تؤثرالأوزون وغيرها من العوامل 

بهدف لأشعة فوق البنفسجية في عدة مواقع لطيفية قياسات  . وجرى تحليلوتلوث الهواء(والوضاءة 
وعزو هذه التغيرات إلى عوامل  في الأشعة فوق البنفسجية الأمد طويلةالالحالية  يراتالتغتقييم 

 المناخ. في متعلقة بالتغيرات مختلفة، وكلها تقريباً 
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 على النحو المبين في التوصيات التالية. من العمل كبيراً   تزال تتطلب قدراً  هناك بعض المجالات التي لا ومع ذلك فإن
 لمديري بحوث الأوزون: العاشرعن الاجتماع  الناشئةالتوصيات الرئيسية بشأن الاحتياجات البحثية 

 بروتوكول مونتريال ورصد بين الكيمياء والمناخالتفاعلات  ‘١’
 ليس فقط على انخفاضيعتمد س لستقبفي المبات من الثابت تماماً أن تطور طبقة الأوزون الاستراتوسفيري  - 10

 طبقة الاستراتوسفير. والدوران في رارةالحدرجات  علىتأثير المناخ  كيفيةوزون بل أيضاً على  للأتركيزات المواد المستنفدة 
تحليلات تفصيلية إجراء ويتعين على المجتمع العلمي رصد الآثار المستمرة لبروتوكول مونتريال من خلال  - 11

وما يتصل بها من غازات بحيث يمكن تقييم  وبدائلها المستنفدة للأوزونالمواد و  الكبير عن الأوزون البيانات لحجم
سجلات و ( CCMsالمناخ )و كيمياء النماذج الحديثة للمع بين ويتعين إجراء المزيد من البحوث التي تجالبروتوكول. تأثير 

 اً أفضلوفر فهمي وأن الماضيفي ات يوضح التغير  ومن شأن ذلك أن. ذات الجودة المرجعية والمحددة الارتفاعالبيانات 
 .اً أقوى لهاأساسو ناخ والم للتركيبلتوقعات المستقبلية ل

تأييد ‘‘( الوفود’’الوفود إلى الاجتماع العاشر لمديري بحوث الأوزون )يشار إليها فيما بعد بـ وتواصل - 12
 ما يلي:لتوصيات الخاصة الجديدة المختارة التوصيات العامة للاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزون. وتشمل ا

مختلف عمليات  مراجعةزيد من الدراسات من أجل المحاجة إلى  هناك: (4CCl) كلوريد الكربونرابع   (1)
ستراتوسفير والمحيطات والتربة(، إلى جانب )الا عمر رابع كلوريد الكربونالتي تسهم في فقدان ال

 .دراسات تحسين تحديد مصادر الانبعاثات
 لمواد المستنفدة للأوزونلقليمية الإتدفقات التحديد لتقنيات تطوير مواصلة يتعين : الانبعاثات (2)

 .(ة العكسيةذجالنم أساليب )مثلاً  واستغلال هذه التقنياتوبدائلها 
بروميد الميثيل، مما يوحي الأرصدة العالمية من يزال هناك اختلال في  : لا(CH3Br)بروميد الميثيل  (٣)

إلى  قاصرزالة بروميد الميثيل لإالمتوقع، أو أن فهمنا  نمأكبر بأنه قد تكون هناك كميات انبعاثات 
 .هفقدانعمليات و بروميد الميثيل  بشأن أرصدةث و البح ويتعين إجراء المزيد منحد ما. 

 يستراتوسفير الاوزون الأإدراج يوجد في الوقت الحالي إدراك تام بأن الأوزون في النماذج المناخية:  (4)
 المتعلقة بتغير المناخطويلة الأجل ال التوقعاتفي نماذج الغلاف الجوي يحسن نوعية  يالتروبوسفير و 

. إلى التنبؤات لكل عشر سنوات التنبؤات الجوية الموسمية  فيما يخصجديدة، مثلاً  لق فرصاً ويخ
التي تتأثر بالتغيرات  السطحيةاء بحوث إضافية للتوصل إلى فهم أفضل لعمليات المناخ بد من إجر  ولا

في طبقة الاستراتوسفير، بما في ذلك التغيرات في دورة التروبوسفير، ودرجة حرارة التروبوسفير، 
 والتهطال، والجليد البحري، وعمليات التبادل بين المحيطات والغلاف جوي، وما إلى ذلك.

كيمياء النماذج الحديثة لل تتنبأ: في الغلاف الجوي الآخذة في التغير :(BDC) برور دوبسون ةدور  (5)
وهناك إطار زيادة تركيزات غازات الاحتباس الحراري.  في هذه الدورة تعززبأن ت (CCMs)المناخ و 

. الدورةهذه في اختبار الزيادات المتوقعة بهدف  مواد التتبع بياناتلدراسات مفصلة حاجة لإجراء 
 البيانات الجديدة في المناطق المدارية مفيدة بشكل خاص.وستكون 

 يةتفاعلات المناخللالرئيسية  المناطق ىحدإالمناطق المدارية تمثل  :المناطق المدارية في يراتالتغ (6)
ؤثر الذي يعلى تغير المناخ،  في المستقبلالمناطق المدارية ب الأوزونالتغير في وسيعتمد . ئيةلكيمياا
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كما سيعتمد على ،  في منطقة التروبوبوز درجة الحرارةالدوران بالمناطق المدارية و التغيرات في على 
لتغير اتجاه الرياح الذي حدث مؤخراً غير المعتاد سلوك ال فهموهناك حاجة ل. التروبوسفير كيمياء

 .(QBO)قرابة كل سنتين في الاستراتوسفير المداري 
الأوزون  بحوث لتحسين قياس الاتجاهات في سجلات بياناتيتعين إجراء الاتجاهات في الأوزون:  (7)

المناطق القطبية  فوقستراتوسفير في مناطق جغرافية مختلفة، وبخاصة الا في كامل طبقة المحددة رأسياً 
حيث  ستراتوسفيرالا الجزء العلوي منفي و  ،كبرالملاحظة هي الأاتجاهات الأوزون  كانتحيث  

الأوزون. وينبغي تحليل اتجاهات الناجم عن وجود ثاني أكسيد الكربون إلى زيادة تبريد يؤدي ال
الأوزون والغازات النزرة المرتبطة به، بشكل م فصل، لتقييم ما إذا كان تطورها المرصود حتى تاريخه 

وتغيرها. ويجب دراسة طول يتسق مع فهمنا للعملية الكيميائية والفيزيائية التي ت ؤثر على اتجاهاتها 
 سلاسل القياس اللازمة لتأكيد فعالية بروتوكول مونتريال.

التي الطويلة الأجل بعض الجهود البحثية لمرة أخرى على الأهمية الحاسمة  تشددأن الوفود في  وترغب - 1٣
 :عمليات الرصد المنتظمةعلى  ينطبق بشكل قوي، وكثير منها التاسع لمديري بحوث الأوزون الاجتماع برزت فيأ  

سَّنة وطويلة الأجل تشمل بيانات أوزون إنشاء سجلات البيانات (1) : ينبغي إنشاء سجلات بيانات مح 
الاستراتوسفير، والغازات النزرة الأخرى المرتبطة بكيمياء الأوزون )مثل: حامض النيتريك، وأول 

وأكسيد النيتروز( وغيرها من العوامل المتغيرة سيد البروم، والماء، والميثان، أكسيد الكلور، وأول أك
تجاهات لا الفيزيائي تساقالا)مثل درجة الحرارة(، وذلك بغية تقييم  الغلاف الجويالمتعلقة بحالة 

الأوزون ودرجة الحرارة، وأيضاً لتسهم في تفسير أسباب التغيرات الطويلة الأجل في الأوزون. وثمة 
 بغية والاستراتوسفير ةودرجات الحرارة في طبقة التروبوسفير الحر  حاجة إلى سجل للبيانات المناخية

 سيتشكل من خلالي ذال ،الحراري للغلاف الجوي التركيبيرات في تفسير التفاعلات بين التغ
 هذا السجل لبياناتسيدعم يرات في تركيزات غازات الاحتباس الحراري والتغيرات في الأوزون. و التغ

الأوزون، نظراً لأن الكثير من قياسات  الأوزون سجلات لبيانات شاءأيضاً إنالحرارة  درجات
الجهد الأرضي الدقيق وهو على ارتفاع تعتمد في الغالب لأوزون لنسب امتزاج ا الاستشعار عن بعد

أن تكون مستقرة  يجبالحرارة  هذه السلاسل الزمنية لدرجات. ارتفاع يعتمد على درجات الحرارة
اتجاهات أوزون خاطئة. باتجاهات درجات حرارة خاطئة  تسميةنب عقود لتجعدة على مدى 

إلى حالياً وت شير أوجه عدم التجانس القائمة في عمليات إعادة تحليل الأرصاد الجوية المعمول بها 
 .ملائمغير هو نهج الحرارة في الاستراتوسفير  إنشاء سلاسل زمنية لدرجاتأن هذا النهج المتبع في 

 : هناك حاجة إلى:البياناتجودة  (2)
ذات الصلة قياس الأوزون والبارامترات  في عملية ينقمعدلات عدم اليتحدد دراسات  •

 أدوات الرصد،مختلف أنواع حسب  وتحسبها بدقة
المستقاة من مختلف نظم الأوزون الطويلة الأمد سجلات بيانات  مستمرة لمجانسة دراسات •

 القياس،
وفق ما تقتضيه الشبكات الدولية للغازات طويل الأمد ال وثباتها اتمعايير الغاز وضع مواصلة  •

 والمقارنة بين هذه المعايير. ،النزرة في مواقعها
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 على تطور طبقة الاستراتوسفير وصِلاتها بالمناخ التي تؤثرالعمليات  ‘٢’
سد النماذج  الترابط،شديد كيمياء وإشعاع و الاستراتوسفير هو نظام ديناميات  - 14 هذه  مفهومويجب أن تج 

تحسين القياسات ل غير مكتملة، ولذلك فإن هناك حاجةالقاعدة المعرفية لدينا  تكونفي بعض الحالات و العمليات. 
بهدف قياسات ميدانية . ويتعين إجراء والطيفية ،والديناميكية الحرارية ،والتحللية الضوئية ،ةيالحركللبارامترات المختبرية 

لمواد ذات أعمار قصيرة جداً إلى  سطحيةانبعاثات ثال من على سبيل الم هذه القياسات وتتراوح ،الفهم تحسين
 نواع بين التروبوسفير والاستراتوسفير )والعودة مرة أخرى(.الأل وتحول اقتنا

 هناك حاجة لدراسة دور الغازات: الغازات غير المستنفدة للأوزون التي تؤثر على طبقة الأوزون (1)
بخلاف المواد المستنفدة للأوزون الخاضعة للرقابة بموجب بروتوكول مونتريال، في كيمياء الأخرى، 

إن . لكربون البرومية الحيوية المنشأ(أكسيد النيتروز، والميثان، ومركبات ا استنفاد الأوزون )مثلاً 
الاحتباس زات غا وحسب، مثلها مثل ناخالم والميثان لا تشكل أكسيد النيتروزغاز غازات مثل 

الكيميائية. وتشمل المجالات التي تتطلب  هامن خلال أدوار تؤثر أيضاً على الأوزون بل  ،الحراري
 الاهتمام ما يلي:

نماذج أكثر واقعية  للسماح بوضعتحتاج إلى تحسين الميثان وأكسيد النيتروز بيانات انبعاثات  )أ(
 .اتجاهات الميثان في التروبوسفير المبلغ عنها مؤخراً ويتعين دراسة وفهم تأثيراتها على الأوزون. ل

لأوزون وانبعاثاتها لبين التغيرات في التركيزات الجوية لبدائل المواد المستنفدة  المقارنةيجب  )ب(
كذلك يتعين على نحو أفضل تحديد المبلغ عنها/المستنبطة وأعمارها في الغلاف الجوي.  

قصيرة الأعمار التي الأعمار الغازات  علىلتروبوسفير وكسيل طبقة ار التغيرات في هيد آثار
وهناك حاجة  إلى الاستراتوسفير.لأنواع النشطة كيميائياً لمن المحتمل أن ت وفر مصدراً 

الاستبانة الموسمية، التي يتم التحقق من  ذيوكسيل التروبوسفير ر العلوم المناخية لهيد لدراسة
(، ةالخاص بعمليات الرصد المنتظم الفرعظر القياسات الملائمة )أن باستخدامصحتها 

عدم اليقين في نماذج المحاكاة للغازات النشطة كيميائياً، بما في ذلك  بهدف تقليل نسبة
 المركبات القصيرة الأعمار، التي تنتقل من سطح الأرض إلى الاستراتوسفير.

 استنتاج تركيزاتفي  وتبايناتهيثيل الموفرة كلوروفورم كبير على بشكل  الاعتماد  جرىوقد  )ج(
الغلاف الجوي،  يستنفد منكاد الميثيل يواتجاهاته. بيد أن كلوروفورم عالمية ال الهيدروكسيل

الميثيل، كلوروفورم   يكون ملائماً تماماً، مثل المركبلهذا  في المستقبل بديل ويتعين تحديد
 .كميات الهيدروكسيل العالميةلتحديد  

الإقليمي،  محددة بشكل سيء على النطاقتغيرها إن تركيزات الهيدروكسيل ومعدلات  )د(
في  شديدة المتغير )مثلاً  الهيدروكسيل وبالوعاتهمستويات مصادر  ما تكونسيما عند لا

هذه المعلومات الإقليمية مثل  . إنمن المناطق الحضرية إلى المناطق الريفية(الانتقالية المنطقة 
ومركبات الكربون  (HFCs) الكربون الهيدروفلوريةمركبات  تحلللفهم  ةسيوالمحلية أسا

والمواد ذات الأعمار القصيرة جداً التي تؤثر  العمر ةقصير ال (HCFCs)الهيدروكلورية فلورية 
الرصد الدقيق لبعض الغازات المفلورة يوفر ومن الممكن أن  على أوزون الاستراتوسفير.

. واتجاهها الإقليمي على كميات الهيدروكسيل على الصعيدللاستدلال  نفسها سبيلاً 
 .أكثر دقةً الانبعاث معلومات عن بيانات مختبرية و يتعين الحصول على لاختبار هذا النهج و 
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في الغلاف مركبات الكربون الهيدروفلورية  تركيزاتتتزايد  :مركبات الكربون الهيدروفلورية وبدائلها (2)
مركبات بروتوكول مونتريال من إنتاج واستخدام العديد من لكيغالي   تعديلسيحد و . باستمرار الجوي

ويجري استخدام المواد الغلاف الجوي.  ها فييتطلب رصد تطور حيث أنه ، الكربون الهيدروفلورية
لمركبات الكربون كبدائل الأوليفينات الهيدروفلورية  مثل  قصيرة جداً الكيميائية ذات الأعمار ال

الأوليفينات ذات تركيزات هذه  إن الاحترار العالمي.ذات القدرة العالية على إحداث الهيدروفلورية 
في المكان والزمان، بسبب  التغيرومواد كيميائية أخرى ستكون شديدة  قصيرة جداً اعمار الالأ
 تغطية جغرافيةتوفير . ومن الضروري ة عن طريق الهيدروكسيلسريعال ةويالج كسدةوالأل اقتنالا

نبعاثات القطاعية معلومات عن الا للسماح باستنباطقياسات عالية الجودة ومنهجية ل جيدة
، وكذلك المركبات المشابهة لهو السام  (TFA) إن تكوُّن حامض الخليك الثلاثي الفلوروالإقليمية. 

زيد من البحث ويتعين إجراء المقلق. ، من هذه المواد الكيميائية هو أمر مثير للأوزون التروبوسفير
 ذه الآثار.لهوالتقييم 

فإن هذه التوصيات  إليه فيأشير  وفق ما: وفوائدها ها،أماكنو  الرصد،إدخال تحسينات على مواقع  (٣)
الأوزون. وينبغي مواصلة الجهود لاستخدام  المتعلقة بطبقة العلومالملاحظات هي أساس معظم 

 لقياسامواقع  ، من أجل ترتيب(OSSE) الرصدنظام لتجارب المحاكاة النماذج الجوية، إلى جانب 
المشترك لقياسات الموقع  تعزيز تحديدفي  . وسيساعد هذا النهج أيضاً حسب الأولوية ديدةالج

هذه الاعتبارات الأخرى. إن  الجوية الأنواع والبارامترات عمليات رصدعن طريق الأوزون 
التي سيكون  قصيرة جداً ذات الأعمار الرصد المواد الكيميائية الجديدة في  أساسية أيضاً الاستراتيجية 

الحفاظ على رصد ذات   إلى ذلك فإن. وإضافةً لهالارتفاع المكاني والزماني من الضروري تحديد ا
 إجراء عمليات معايرة ومقارنات بينية مستمرة.يتطلب جودة بحثية بعيدة المدى 

قياسات ال توفر: والامتصاص غير المتجانس ات التحلل الضوئي، والحركة،المختبرية لبارامتر قياسات ال (4)
رض الألاحظات من المو لعمليات الاستعادة الساتلية غير متجانسة توفر الأساس المختبرية الأساس 

 ة منمختلففئات حاجة لذج. وهناك انمالمحاكاة  عمليات عن الطائرات والمنصات الأخرى، فضلاً و 
 المعلومات تشمل ما يلي:

المقاطع العرضية  نوعية ودقةلا تزال هناك حاجة لتحسين : التحلل الضوئي عمليات (أ)
 على الرغم من التحسينات ،والأشعة فوق البنفسجيةلامتصاص الأوزون في الأكسجين 

الاجتماع التاسع لمديري بحوث منذ  التي أدخلت على المقاطع العرضية لامتصاص الأوزون
الاستشعار القائمة على الأرضية ويتعين أن تستخدم في عمليات قياس الأوزون . نالأوز 

 ةطع العرضياالأشعة فوق البنفسجية. وللمقو  المقاطع العرضية المحدثة للأوزونعن بعد 
كما   ،للأكسجين تأثير كبير على نمذجة أعمار الأنواع التي تتحلل ضوئياً في الاستراتوسفير

الضوئي لمواد عن معدلات التحلل  ن الأوزون، فضلاً معدل تكو في حساب أنها أساسية 
. كما يلزم أيضاً إدخال تحسينات على القياسات كيميائية أخرى مثل أكسيد النيتروز

المختبرية لخطوط امتصاص الأوزون في الأشعة تحت الحمراء، وذلك لتحسين عمليات 
  الأشعة تحت الحمراء.الأرضية للغازات النزرة الأخرى التي تم تص في الاستعادة
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مركبات غازات جديدة )مثل  مع اقتراح إدراج: المواد الكيميائية نماذجفي فقدان عمليات ال )ب(
 عملياتمختبرية دقيقة ل تقديرات تقديممن الضروري إن وبدائلها( فالكربون الهيدروفلورية 

والمقاطع العرضية ، عمليات التفاعل مع الهيدروكسيل)أي  الفقدان الأساسية الخاصة بها
، وأطياف امتصاص الأشعة تحت الحمراء، والامتصاص غير لأشعة فوق البنفسجيةل

وستكفل هذه القياسات تحسين تمثيل هذه  .(المتجانس، ونواتج التفاعلات غير المتجانسة
، يالجو الغلاف ا في هالغلاف الجوي، وتقديم معلومات لقياس نماذج المواد الكيميائية في

 ستخدامها.لافي تحديد أي عواقب غير مقصودة  والمساعدة
بشكل دقيق من بيانات المختبرية ال تقييم ضروري أيضاً ومعالجتها: من ال تقييم البيانات )ج(

وعدم الحركة وكيمياء الضوء والطيف  كيمياءبعرفة عميقة بم يتمتعونأفرقة خبراء جانب 
ة والقيام بإدارتها بفاعلية بغية الحصول . ومن الأهمية الإشراف على البيانات المختبريالتجانس

 .لأغراض النمذجة وإجراء التحليلات والفهم على قاعدة بيانات جديرة بالثقة
: يتسم الهباء الجوي الاستراتوسفيري الذي يضم طبقة الجنغ بالأهمية الهباء الجوي الاستراتوسفيري (5)

 ولتأثيره الإشعاعي الأساسي. وفي السنوات الأخيرة غير متجانسةلعمليات كيميائية  بوصفه مسرحاً 
تأثيرات الهباء الجوي  لهذا. و الكبريتيكحامض  جوي آخر بخلاف هباءإثبات وجود  أيضاً جرى 

فيها. وبالتالي، فإن فهم العمليات التي تتحكم في تشكيل  توجدالتي  ستراتوسفيرالاطبقة تتجاوز 
ه أن جديدة اً في وضع نماذج الاستراتوسفير. وأظهرت بحوثوتوزيع الجوي للهباء ي عد أمراً أساسي
 فيالمدارية منطقة التروبوبوز ل ثاني أكسيد الكبريت عبر اقتنا جرى المبالغة بصورة منهجية في تقدير

ر عن بعد. وفي ضوء هذه الملاحظات الجديدة الاستشعا وعمليات الرصد عن طريقبعض النماذج 
ثاني أكسيد الكبريت ، بما في ذلك الأساسية الكبريت كمياتبحث تقييم  ال يتعين أن تعيد جهود
 ستراتوسفير.من الا الجزء الأسفلفي ( OCSوكبريتيد الكربونيل )

كذلك تؤدي التروبوسفير.   في لمركبات الكبريت عرضياً و  اً متكرر مصدراً الانفجارات البركانية وتمثل  
ضخ كميات كبيرة من  إلى( 1991توبو في عام جبل بيناعرضية )مثل الكبيرة النفجارات الا

 كبريتاتهباء الإنتاج إلى في نهاية المطاف وتؤدي الغازات الكبريتية ستراتوسفير. الكبريت في الا
التروبوسفير ويعزز تدمير الأوزون لعدة الاستراتوسفير وتبريد  الجوي الذي يؤدي بدوره إلى تسخين

 ا يشكلمصيرهو لكبريت ل الضخمة الانبعاثاتتحديد أسباب إن  .حدوث انفجار ماسنوات عقب 
 وقد أدى التأثير السطحيالعالمية السابقة والحالية. الأوزون تغيرات  تحديد حجمفي  هاماً  عنصراً 

( الهندسة المناخيةدارة الإشعاع )بتنفيذ أنشطة لإكبريتات الجوي إلى اقتراحات الملاحظ لهباء الد برِّ الم
وفي درجات الحرارة السطحية.  لخفضأو مواد أخرى  المنشأ البشريالكبريت  حقنفيها ستخدم ي

كبريتات إلى تغيرات كبيرة في كيمياء وديناميات نماذج الغلاف الجوي تقود عمليات حقن ال
على اتجاهات البحث المستقبلية ستويات الأوزون. وينبغي أن تشمل م فيسيما  لاو ستراتوسفير، الا

 .المستقبلية ستراتوسفيريفي سيناريوهات الأوزون الا يةللهندسة المناخالدور المحتمل 
: يلزم إجراء بحوث بغرض تحسين إدراك العمليات التبادل بين طبقتي الاستراتوسفير والتروبوسفير (6)

بين طبقتي التروبوسفير والاستراتوسفير، الجوي ثنائي المسار للغازات والهباء الالتي تتحكم في التبادل 
هبوب الرياح الموسمية الآسيوية التي ت وفر مساراً فاعلًا للملوثات لتنتقل من على  ‘1’ومن ذلك: 
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حقن بخار الماء  ‘2’مقربة من السطح، ومن خلال طبقة التروبوبوز المدارية، لتدخل الاستراتوسفير، 
تدخلات استراتوسفيرية تنقل الأوزون إلى  ‘٣’ ،ذات نطاق متوسط أو شاملمن خلال أحداث 

التبادل عمليات الكيميائية المناخية لاكاة المح نماذج ويتعين التأكد من موثوقيةالتروبوسفير والسطح. 
التبادل بين  تغيراتالمتعلقة ب التنبؤاتالثقة في  من أجل بناء بين طبقتي الاستراتوسفير والتروبوسفير

أنصاف  راعمالأمر الذي يغير أخلال القرن الحادي والعشرين،  والتروبوسفيرطبقتي الاستراتوسفير 
وهناك حاجة لتنفيذ  طبقة الأوزون. لاستعادةر على الجداول الزمنية يؤثو  المواد المستنفدة للأوزن

فهم وهي تشمل  من أجل تحديد أفضل للكثير من العمليات الرئيسية،منهجية وهادفة  حملات
الجزء العلوي من التروبوسفير والجزء المدارية والعمليات النشطة في منطقة وفوق المدارية  العمليات

ستراتوسفير الابين  الثنائي المسار والديناميكيميائي السفلي من الاستراتوسفير والتي تنظم الاقتران ال
 التروبوسفير.و 

 في المواد المستنفدة للأوزونتغيرات الأشعة فوق البنفسجية والتأثيرات الأخرى للتغيرات  ‘٣’
الأشعة فوق في ستكون هناك زيادات  إلى أنه الحادي والعشرينيرات الأوزون خلال القرن تشير محاكاة تغ - 15

سرطان الجلد وإعتام  طر ارتفاع عدد حالاتامخ ه الزيادات تنطوي علىهذ .المداريةفي المناطق  السطحية البنفسجية
الأشعة فوق البنفسجية  وتعزز زياداتآثار سلبية على النظم الإيكولوجية. مع حدوث لبشر، عدسة العين عند ا

خطر نقص جرعات الأشعة فوق  المتوسطة إلى الشديدة البعد عن خط الاستواءخطوط العرض  المتوقعة عند
انخفاض مستويات هناك القليل من المعلومات عن أثر   إلى ذلك فإنإضافةً  .لإنتاج فيتامين دال اللازمة البنفسجية

 هناك العديد منتزال  . ولائية في التروبوسفيركيمياالالعمليات  وعلىالأشعة فوق البنفسجية على الغلاف الحيوي 
 ، بما في ذلك:يةثالاحتياجات البح

: ثمة حاجة إلى تصنيف العوامل التي تؤثر على العوامل التي تؤثر على الأشعة فوق البنفسجية (1)
وق البنفسجية على سطح الأرض بحيث يم كن إجراء تقييم أفضل لتأثير عوامل مستويات الأشعة ف

 ، وتلوث الهواء(.والوضاءة ،أخرى غير الأوزون )مثل الهباء الجوي، والسحب
: يقتضي الأمر مواصلة دراسة تأثيرات تغير الأوزون تأثيرات التغيرات في الأشعة فوق البنفسجية (2)

صحة على  في مستوى الأشعة فوق البنفسجية الناتجة عن ذلك يراتالتغستراتوسفيري وتأثيرات الا
الإنسان والنظم البيئية والمواد. ويتعين أن تشتمل هذه الدراسات على تحليل كمي يسمح بتقييم 
نطاق تأثيرات محددة فيما يتعلق بالتغيرات في مستويات الأشعة فوق البنفسجية. كذلك يجب أن 

اعلات بين تأثيرات التغيرات الإيجابية والسلبية معاً في مستويات الأشعة التفأسباب البحوث  تبين
سيما التأثيرات التي قد تؤدي إلى حدوث تغذية مرتدة  فوق البنفسجية وتأثيرات تغير المناخ، ولا

على سبيل المثال، ون أو كيمياء طبقة التروبوسفير. و على تغير المناخ، مثلاً من خلال تغير دورة الكرب
من خلال  بونالكر كميات ثاني أكسيد باء على   ةفوق البنفسجيفي الأشعة تغيرات الؤثر تس كيف

 ؟تدخل النظم الإيكولوجية المائيةالمذابة التي  العضويةتحلل المواد 
بدائل المواد المستنفدة للأوزون: هناك حاجة لإجراء دراسات إضافية للبحث في التأثيرات البيئية  (٣)

نواتج تحللها على صحة الإنسان والبيئة، وبخاصة حامض و لمواد المستنفدة للأوزون وبدائلها ل
 الخليك الثلاثي الفلور.
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 عمليات الرصد المنتظمة - جيم
ع السابق، فإن وفق ما جرى التأكيد عليه في الفر نا، و يمن اتفاقية في ٣في المادة  هو مبين بالفعلما  وفق - 16

هي عمليات مهمة لفهم ورصد التغيرات الطويلة الأجل في طبقة الأوزون، فضلًا عن  ةالمنتظمعمليات الرصد 
التغيرات في تركيبة الغلاف الجوي والدوران والمناخ. ومن أجل التحقق من تعافي الأوزون المرتقب من المواد المستنفدة 

لة عمليات الرصد للغازات النزرة الرئيسية التفاعلات مع تغير المناخ سيقتضي الأمر ولعقود كثيرة مواص وفهمله 
يز دور العمليات   ية.الكيميائية والإشعاعية والديناموالأشعة فوق البنفسجية والبارامترات التي تم 

تهدد طبقة  لمواد المستنفدة للأوزونل المتزايدةتركيزات ال كانت فيهاستراتوسفير الآن من فترة  وينتقل الا - 17
فترة  إنهااستنفاد طبقة الأوزون. لم يتفاقم فيه ياد و دز في حالة ا المواد المستنفدة للأوزونفيه لم تعد الأوزون إلى نظام 

 غازات تؤثر فيهافترة  ذلك على علاوةً وهي ، المواد المستنفدة للأوزون تغيراتتأثيرات بشكل واضح بعد ظهر ت   لا
 على أيضاً  الكربون وأكسيد النيتروز والميثان والماء( خصوصاً ثاني أكسيد) المواد المستنفدة للأوزونلاف بخ أخرى

تماماً. إن  غير مؤكدةغير المنتمية للمواد المستنفدة للأوزون انبعاثات هذه الغازات بيد أن عالمية. الالأوزون تغيرات 
 التي تنحوفي هذه الفترة  أيضاً  ضروريالطويل الأجل و  الفعال فإن الرصد مترابطة، ولذلكمعقدة و  التأثيراتهذه 

 الأوزون في الجزء الأخير من هذا القرن. تعافي طبقةصوب 
بدائل المواد المستنفدة  مثلاً  ،الجديدة الهامةوالبارامترات توسيع نطاق الرصد ليشمل الأنواع  كذلك يتعين - 1٨

بما فيه الكفاية عالية جودة ذات  الأجل طويلةالهذه القياسات لابد أن تكون . و للأوزون الناشئة ومواد تتبع الدوران
منطقة الجزء العلوي من التروبوسفير والجزء الرئيسية القياس مناطق تسمح بإجراء تحليلات واضحة. وتشمل بحيث 

دورات المدارية مثل  فوق التروبوسفير في المناطقو ستراتوسفير الابين تبادل المناطق و ، السفلي من الاستراتوسفير
 ستراتوسفير.الا والجزء العلوي من النائية الطرفية القطبيةالمناطق وكذلك  ،وسميةالرياح الم

 :الاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزونالرئيسية منذ  النتائج التي حققتها عمليات الرصد المنتظمة
القياسات الأرضية  لرغم من وجود العديد من الصعوبات استمرت على مدى الأعوام الماضيةعلى ا (1)

 واضطلع ، ودرجة الحرارة، وهباء الغلاف الجوي.الأهملأوزون، وللغازات النزرة لوالقياسات الفضائية 
 رضية.الأالعالمية  الرصدشبكة لسيما  الصندوق الاستئماني بدور هام في تقديم الدعم، ولا

على  (OMPS)وتخطيطه والأوزون  خرائط ضمن حزمة رسممراقبة الحواف الظاهرية عنصر أدى استخدام  (2)
منصة نظام السواتل ، والتخطيط لاستمرار (NPP)قطبية ال اتلمدار لوطنية المنصة الحالية لشراكة سومي ال

لهباء ل ةلتجربة الثالثا لجهاز الكسوف الشمسي ضمن النشر الحاليو ؛ (JPSS-2) القطبية المشترك الثاني
تتبع البعثة الساتلية المزمعة لو محطة الفضائية الدولية؛  على( SAGE III) ستراتوسفيرالافي  اتلغاز واالجوي 

إلى خفض الفجوة  (ALTIUS) المستقبلي ستراتوسفيرفي الغلاف الجوي بهدف دراسة الاالحواف الظاهرية 
والهباء الأوزون فيما يخص الغلاف الجوي أجهزة الرصد الصوتي للحواف الظاهرية في في الوشيكة الحدوث 

يزال من المتوقع أن  . بيد أنه وفق ما هو مبين في التوصيات الرئيسية الواردة أدناه فإنه لابخار الماءو  الجوي
فيما يخص الكثير من الغازات المهمة  الحواف الظاهريةيكون هناك فقدان كبير في قدرات إجراء قياسات 

 الأخرى.
هذه  بعض، بيد أن 5لدان العاملة بالمادة أجهزة دوبسون وبرور وتركيبها في البجرى إصلاح العديد من  (٣)

من خلال الصندوق  المزيد من الدعم، مثلاً  ومن شأن تقديم .بصورة منتظمة تعمل حتى الآن لا الأجهزة
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دعم تقديم مصر طلب ت في علاج هذه المشكلة. وعلى سبيل المثالالاستئماني لاتفاقية فيينا، أن يساعد 
هذ تقييم  على لصندوق الاستئمانيلاللجنة الاستشارية وتعكف . لديهاجهاز برور الموجود مالي لمعايرة 

 .لها الدعمتقديم  اتأولوي وتحديد أخرىمقترحات الطلب إلى جانب 
تستخدم هي ، و جرى الاتفاق على مقاطع عرضية جديدة لامتصاص الأوزون في الأشعة فوق البنفسجية (4)

 ،المنشأة رضيةالأبعض الشبكات  ها من جانبين تنفيذيزال يتع لا ، بيد أنهالتطبيقاتالآن في معظم 
 حساب السجلات التاريخية.إعادة الأوزون و حرارة  بيان أسباب درجاتوهذا يتطلب 

تقييم نشاط إطار لمسبار الأوزون في تاريخية السجلات التحسين و هم فيما يتعلق بفوقد أحرز تقدم كبير  (5)
 .(O3S-DQA) مسبار الأوزون جودة بيانات

الكسوف  ويبشر جهاز، ومواءمتهاستراتوسفيري لهباء الجوي الاالعالمية لسجلات جرى إعادة تقييم ال (6)
ستراتوسفير، الذي نشر حديثاً بمواصلة عمليات الافي  اتلغاز والهباء الجوي ل ةلتجربة الثالثا الشمسي، ضمن

 .الرصد العالمية هذه
من المحطات في الوقت المناسب الأوزون والبيانات ذات الصلة  توفير بياناتوقد أحرز تقدم في مجال  (7)

، لرصد الغلاف الجويكوبرنيكوس خدمة  استخدام هذه البيانات للتحقق من الخدمات، مثل في الأرضية، و 
تحسن تحديد أوجه عدم إلى جنب مع  هذه الأنشطة جنباً تواصلت سواتل. و تحقق عن طريق الللوكذلك 
تحسن نوعية البيانات.  ونتج عن ذلكالممارسات والمعايير،  تتحسن كماالبيانات،  في جميع مصادر اليقين 

 .الاتجاهاتالتقدم في هذه على إحراز المزيد ع شجَّ وي  
على  الأمثلة ومنجها في الشبكات الأرضية. وأكثر تطوراً من الأجهزة وإدما جديدةأنواع يجري اختبار و  (٨)

 (MAX DOAS) لقياس الطيفور االمحالمتعددة  الضوئي التفاضليباندورا والامتصاص مطيافات ذلك 
الغازات صغيرة الخاصة ببالونات المركبة على الصغيرة  من قلب الهواء جمع العينات ، وأجهزةالأوزونالخاصة ب

 .الأخرى النزرة
وأهم سواتل. من الالطويلة الأجل الأوزون  سجلات بياناتوقد أحرز تقدم كبير في تقييم وتحسين نوعية  (9)

محسنة بشكل كبير ج نه  العوامل في هذا الصدد مقارنة جميع مصادر البيانات القائمة إضافةً إلى تطبيق 
بيد أنه متاحة الآن،  المحسنة السجلات وهناك العديد منالفردية.  الأجهزةدمج السجلات من مختلف ل

. الأجلالطويل  السجلاتهذه فيما يخص تقييم شامل لجميع مصادر عدم اليقين يزال يتعين إجراء  لا
ستراتوسفير الاعمليات /لغلاف الجويلالعالمي المشترك رصد الفي هذا الاتجاه، مثل  يجري تنفيذهاأنشطة وثمة 

في  وأوجه عدم اليقينالطويلة الأجل الأوزون اتجاهات و  ،(GAW/SPARC)التروبوسفير ودورها في المناخ و 
الرامية  ،التروبوسفير ودورها في المناخو ستراتوسفير عمليات الاوأنشطة برنامج  (LOTUS)ستراتوسفير طبقة الا

 .(TUNER) عن الأخطاء وحدالمبلاغ إلى الإ
 الصادرة عن الاجتماع العاشر لمديري بحوث الأوزون: ،المنتظمة من عمليات الرصد ،التوصيات الرئيسية

 يرات المتوقعة فيالانتقال في الغلاف الجوي، وبخاصة التغالهام بين التغيرات في الأوزون والمناخ و  إن الارتباط (1)
لتغير اتجاه الرياح قرابة كل  دورة برور دوبسون الطولية العالمية والأحداث غير المتوقعة مثل التوقف الأخير

 اتالغاز بيانات لحرارة والرياح و لائم لمرصد إجراء قتضي كلها ت،  (QBO)سنتين في الاستراتوسفير المداري 
لأوزون أكسيد النيتروز وسادس فلوريد الكبريت، فضلًا عن ادينامية مثل ال التتبعسيما مواد  النزرة، ولا
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ستمدة الم دورة برور دوبسونلتحليل وتحسين ومن الضروري بوجه خاص إجراء عمليات رصد وبخار الماء. 
 بيانات.نظم تمثيل المن 

الغازات النزرة، الأجل للأوزون، و سيما تلك التي لديها سجلات طويلة  استمرار المحطات الأرضية، ولاإن  (2)
 مرجعي موثوق، أمر ضروري لتوفير أساس الجويالحرارة، والهباء  اتودرجوالأشعة فوق البنفسجية، 

القطبية.  (MATCH)ماتش  حملات، ومن ذلك القطبيفقدان الأوزون تقييمات و  الاتجاهاتتقديرات ل
التناقص المطرد في عدد المحطات، وبخاصة بالنسبة لقدرات قياس البيانات، ي شكل خطراً على عملية وبات 

التحديد الواضح للاتجاهات وتسجيل الأحداث غير المتوقعة، فضلًا عن قدرتنا على التحقق من صحة 
النظم العالمية  يستمر دعمري أن الضرو  إن منسجلات البيانات الساتلية. ولضمان موثوقية البيانات، ف

 رافق معايرة وبروتوكولات ذات صلة.بم بشكل كاملضمان الجودة و لمعايرة ل
ضروري مواصلة عمليات الرصد من الفضاء للانبعاثات فوق سطح الأرض واختفاء الأشعة تحت الحمراء  إن (٣)

بدون هذه المتصلة بالأوزون والمناخ. و ترات رة والباراممن الغازات النز  للكثيرعالمية لأخذ بيانات رأسية 
، صانعي السياساتل تتضاءل بالنسبة البيانات والخدمات ذات الصلةتمثيل  نظم دقة تنبؤات فإن الملاحظات

 الغلاف الجوي، كما يصبح من غير الممكن تحليلدورة  في التغيراتاكتشاف وتفسير  وكذلك تتوقف عملية
 .2011الذي حدث في عام  القطبيوزون لأل الاستنفاد الشديدأحداث من قبيل 

طويلة الأجل، النتظمة و عمليات الرصد الم استئنافينبغي فإنه تحدد بوضوح الاحتياجات العلمية توحيثما  (4)
التروبوسفير بين تبادل المناطق التي يحدث فيها المناطق الرئيسية هي و وفي بعض الحالات، توسيع نطاقها. 

في المناطق الجبلية و  ،قارة البحريةوالجنوب شرق آسيا، و الموسمية،  هبوب الرياح ستراتوسفير، مثل مناطقوالا
مثل أمريكا بيانات من حيث الالمناطق الفقيرة إلى  القياسات أيضاً توجيه الهملايا وآسيا الوسطى. وينبغي 

في دورة برور  تعن التغيراالدقيق الكشف  من أجل بين المدارينالجنوبية، وأفريقيا، وآسيا، وفي المنطقة 
 .الانتقال الأخرىظواهر و  دوبسون

نظام لتجارب المحاكاة ، مثل التي تربط بين النماذج وجوانب الرصد هج الناشئةالنُّ وينبغي مواصلة تطوير  (5)
أولويات  ولتحديد ،لرصدا لمحطاتديدة الجمواقع لل، واستخدامها للتخطيط الاستراتيجي (OSSEs) الرصد

هذه الاعتبارات لمواقع المشتركة لبيانات الرصد. إن لالأمثل )أو المطلوب( والتحديد عند الحاجة، المحطات 
 . إضافةً ، على سبيل المثالقصيرة جداً ال ذات الأعمار ضرورية لرصد المواد الكيميائية الجديدةالاستراتيجية 

البيانات من تقنيات القياس فعالية استخدام من أجل ذج اعداد نمإلى ذلك قد تكون هناك حاجة لإ
 الجديدة.

الأخرى، مثل ية در فإن الغازات المصنظراً لأن معظم تركيزات المواد المستنفدة للأوزون آخذة في الانخفاض،  (6)
بسبب تأثيراتها على طبقة الأوزون وتغير المناخ.  كثر أهميةً أ، أصبحت أكسيد النيتروز والميثان وبخار الماء

الغازات عبر التروبوسفير والاستراتوسفير،  هالجهود لرصد المستويات الرأسية لهذ مضاعفةوتقتضي الحاجة 
 تدفقاتها المتغيرة، وتقييم تأثيراتها على نحو أفضل. وفهم

للمواد المستنفدة للأوزون )مركبات الكربون الهيدروفلورية والأوليفينات الناشئة  قياسات البدائليتعين إدراج  (7)
العالمي  ينديعلى الصعة، الخ( والمواد ذات الأعمار القصيرة جداً المحتوية على هالوجين الهيدروفلوري
 .ةفي برامج الرصد الأساسي ،والإقليمي
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بروتوكولات عن  نزرة، فضلاً الكلفة للأوزون والغازات الجديدة وفعالة  أدواتوينبغي أن يواصل المجتمع تنفيذ  (٨)
في هذا المجال الأمثلة  ومن. يشبكال في التنسيقالتقدم  المزيد من ذلك إحرازتحليل البيانات. ويشمل ل

، والقياس الطيفي للامتصاص الضوئي (Pandora)، ونظام باندورا EUBrewNet))شبكة برور الأوروبية 
، الخ. ويتعين (Air-Core)، ونظام أخذ العينات من قبل الهواء (SAOZ)مطياف سواز /(DOAS)التفاضلي 

الإقليمية الحالية لكي تشمل الشركاء العالميين، مثلًا يمكن إدراج مسابر لتنسيق امبادرات توسيع نطاق 
التابع للمنظمة العالمية للأرصاد  (O3S-DQA) مسبار الأوزون نشاط تقييم جودة بياناتالأوزون الهندية في 

 الجوية.
البيانات، وتبادل النتائج والتعليقات بشأن قدمي بم المناسب الاعتراف من أجل تقديموينبغي إنشاء آليات  (9)

التحقق في عمليات شبكات الساهمة فرادى المحطات أو ية البيانات. وعلى سبيل المثال، يمكن الإقرار بمنوع
 .الرصدتبادل الرسائل بين وكالات الفضاء ومراكز من خلال الساتلية 

 حفظ البيانات والإشراف عليها - دال
أحرز في تنفيذ التوصيات التي صدرت عن الاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزون ما  يشمل التقدم الذي - 19

 يلي:
الاستمرار في تلبية الحاجة إلى إعداد تقارير شاملة عن إنتاج واستهلاك المواد المستنفدة للأوزون  •

لأوزون، لنفدة التقارير مستمراً بنجاح بالنسبة لمعظم المواد المست تقديميزال  لاو على الصعيد الوطني. 
تزال قائمة بين إنتاج رابع كلوريد الكربون  على الرغم من بعض التناقضات المجهولة المنشأ التي لا

بدائل غير الالتقارير العالمية عن إن الوارد في التقارير وما ت سجله عمليات رصد الغلاف الجوي. 
إلى اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية  بلغةركبات الكربون الهيدروفلورية المالمستنفدة للأوزون )مثل م

بين ملاحظات الرصد على النطاق العالمي.  للمقارنةبشأن تغير المناخ( غير كافية في الوقت الراهن 
إضافة إلى ذلك، يجب تشجيع البلدان على تقديم أرقام م نقحة عن الإنتاج و/أو الاستهلاك من 

 واقع السنوات الماضية، عند الضرورة.
فعال لتقديم البيانات، تتم معالجته مركزياً  أوتوماتي التقدم على صعيد تطوير نظامأحرز بعض  •

في الوقت المناسب، البيانات  وبطريقة قياسية ما أمكن، مع تطبيق برامج ضمان الجودة لضمان تقديم
 تقديمها قرب الوقت الفعلي، إلى مراكز البيانات المناسبة.حتى أو 

واعتمدت شبكة برور الأوروبية كلفة حفظ البيانات. ز تقدم نحو زيادة كفاءة وفعالية  وأحر  •
(EUBrewNet)  وهي توصيات في هذا الصدد الاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزنتوصيات ،

 د.على أعضاء هذه الشبكة الجد قائياً تلتنطبق 
شبكة الكشف  نظم قياس أخرى )مثلاً حفظ البيانات يجري إحرازها في  وثمة تطورات مماثلة في مجال •

في نصف الكرة الجنوبي  ضافيةومسابر الأوزون الإ، (NDACC)الغلاف الجوي  في تركيبتغير العن 
(SHADOZ) شبكة سكاينت ،(SKYNET)،  العاملة لطائراتلالعالمي  الرصد نظامو (IAGOS)). 

 المحطاتبعض تمتلك . و ذات الصلةتاريخية للأوزون والأنواع البيانات ال رقمنة وهناك حاجة إلى •
لكن بعضها جرى رقمنتها، ، (SHADOZ)تعود لما قبل إنشاء مسابر الأوزون الإضافية بيانات 
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تغير المعنية بميع المحطات. وقد شرعت دائرة كوبرنيكوس لجموارد لإكمال هذه العملية تتوفر  لا
 بعض الإجراءات للمساعدة في هذا الصدد. في اتخاذ المناخ

على جهات التمويل التسليم بأن حفظ السجلات على المدى الطويل عملية كثيفة  عينويت •
الاستخدام للموارد لكنها جزء مهم من أي برنامج للقياس. ويتعين أن ي نظر إلى الإشراف والتعاقب 

 وفي. (LTDP) كما يتعين الاستمرار في دعم حفظ البيانات على المدى الطويل  عين الاعتبار،عليه ب
حفظ البيانات على المدى عترف بأصول تالأوروبية  وكالة الفضاءالتقدم لوحظ أن إحراز سبيل 

تواصل إلى ذلك  . إضافةً فظ البيانات على المدى الطويلمخصص لح برنامجإنشاء دعم وتالطويل 
رض النشطة الموزعة المعنية بعلم الأالمحفوظات مراكز جميع البيانات المخزنة في حفظ ناسا وكالة 

(DAACs) علم الأرض بياناتالراسخة في مجال حفظ ناسا  التابعة لها، وفقاً لسياسة. 
دوبسون في المستوى الصفري، ومن ذلك بيانات دوبسون إلى المركز تقدم في تقديم بيانات أحرز  •

تعزيز هذه يشجع بشدة على . و (WOUDCالعالمي لبيانات الأوزون والأشعة فوق البنفسجية )
 الإجراءات.

الاجتماع العاشر لمديري بحوث عن  الصادرة والإشراف عليها البياناتالرئيسية بشأن حفظ التوصيات 
 الأوزون:

فعال لتقديم  أوتوماتي تطوير نظامأكدت الوفود مجدداً على التوصية السابقة المتعلقة بالحاجة المستمرة ل (1)
 البيانات، تتم معالجته مركزياً وبطريقة قياسية ما أمكن، مع تطبيق برامج ضمان الجودة لضمان تقديم

ويتعين  تقديمها قرب الوقت الفعلي، إلى مراكز البيانات المناسبة.حتى في الوقت المناسب، أو البيانات 
رفق القائم ا مثلًا تواريخ المعايرة، في الميانات، ومنهكافة المعلومات اللازمة لمعالجة وإعادة معالجة الب  إدراج

 ومقدموها البيانات ومستخدمومركز البيانات بغي أن يحصل ينو على المعالجة. والإشراف العلمي مطلوب. 
عن أدوات لتحديد المواقع الأرضية المشتركة مع والبيانات الفوقية  ية العلويةالساتلالبيانات بسهولة على 

لجودة في وقت شبه ل ةالأوليتقييمات إجراء اللإتاحة  أرضية أو برامج معتمدة على الطائرات،طريق برامج 
بيانات المحطة الأرضية.  تحصل الأفرقة الساتلية بسهولة علىينبغي أن  حقيقي. والعكس صحيح، حيث

 قواعد البيانات لتخزين نسخ متعددة مع قابلية تامة للتعقب. تشكيلويجب 
مستمرة لتخصيص موارد لرَقمَنة البيانات التاريخية الخاصة بالأوزون والأنواع ذات الصلة، فضلاً هناك حاجة  (2)

عن البيانات الفرعية )مثل البيانات المختبرية للتحليل الطيفي، ومعلومات المحطات إلى آخره( كلما أمكن 
 اعد البيانات.ذلك وقبل أن ت فقد المعلومات، بغية تضمين البيانات في النظم الحديثة لقو 

مواصلة تشجيع م قدمي البيانات على تقديمها إلى قواعد البيانات القائمة أو ربطها بهذه القواعد لتجنب  (٣)
 انتشار قواعد البيانات وتفادي فقدان البيانات بعد انتهاء الحملة أو المشروع.

على المدى الطويل عملية كثيفة  البياناتبأن حفظ في الاعتراف ستمرار الاالوكالات الممولة يجب على  (4)
راف والتعاقب الاستخدام للموارد لكنها جزء مهم من أي برامج قياس أو نمذجة. ويتعين أن ي نظر إلى الإش

 أحرزت على سبيل المثالل. و ينبغي مواصلة دعم حفظ البيانات على المدى الطوي عليه بعين الاعتبار، كما
الذي  على المدى الطويل البياناتحفظ برنامج  في دعم تقدماً  بيةوكالة الفضاء الأورو الدول الأعضاء في 
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قواعد البيانات )مثل مركز ل ويتعين السعي للوصول إلى حلول للاستدامة الطويلة الأجل. تنفذه الوكالة
 ، وشبكة برور الأوروبية(.(CDIAC) تحليل معلومات غاز ثاني أكسيد الكربون

محفوظات البيانات المركزية لمجموعات البيانات الساتلية )مثل مركز ويتعين على الوكالات الأخرى إنشاء  (5)
ربطها عبر بوابة مركزية )مثل بوابة اللجنة المعنية و ، في وكالة ناسا( (DAAC) النشطة الموزَّعة المحفوظات

بهذا الدور مركز البيانات العالمي  ، في أوروبا، أن يقومويمكنبسواتل رصد الأرض( على أساس مستدام. 
وفن في هنفلاستشعار الغلاف الجوي عن بعد، الذي ي ديره المركز الألماني لشؤون الفضاء الجوي في اوبرفا

شبكة الأرضية المحطات مع  العلوية والمجموعات الفرعية المتزامنة بيانات ساتليةويجب أن تكون الألمانيا. 
ومركز  (AVDC) التحقق لبياناتأورا مركز مثل مرافق  استدامةلمثال ينبغي )على سبيل ا متاحة بشكل فوري

 في التروبوسفيررصد الانبعاثات والدائرة الشبكية ل، (EVDC)بيانات التحقق التابع لوكالة الفضاء الأوروبية 
(TEMIS)). 

اً أكبر تنسيقتجري مراكز البيانات وهذا يتطلب أن  ،تعزيز الروابط بين مراكز البياناتينبغي مواصلة السعي ل (6)
الاستخدام  السهل النسق المفتوح. ويجب تشجيع والتشغيل البيني تبادل البيانات الفوقية وأن تحرز تقدماً في

أما البيانات غير المتاحة للمجتمع فيجب إتاحتها على نطاق واسع. وهناك  ،البيانات الحصول علىوتيسير 
؛ وهي مجموعات بيانية مدمجة( قد تكون ٣ستوى المستوى صفر إلى الممن مستويات مختلفة من البيانات )

ستخدمين. وينبغي مواصلة الجهود لإنشاء سجلات بيانات متجانسة طويلة الأجل من ختلف المضرورية لم
 المصادر المتاحة.

مراكز البيانات ينبغي أن تكون قادرة على توفير البيانات في العديد من النماذج الموحدة المقبولة. وينبغي  (7)
إذا تها واستعراضها، و قراءو البيانات  تشكيل نسقعن توفير أدوات لإعادة مسؤولة أن تكون مراكز البيانات 

يجب تحديد مسؤوليات أخرى و بة العلمية. أمكن، إجراء فحص أولي لنوعية البيانات المقدمة باستخدام الرقا
 لمراكز البيانات بشكل واضح.

 Pangaeaفي نظام بانغيا هو الحال كما مثلًا   ،ذي صلة يجب تشجيع نشر البيانات مع محدِّد وثيقة رقمي (٨)
التقدير ، بهدف توفير البيانات للمجتمع العلمي، وإبداء (ESSD) دورية البيانات العلمية للنظام الأرضيأو 

رجات  للعلماء ووكالات التمويل لما ي قدمونه من بيانات. كما أن هذا الأمر قد ي وفر حلًا جيداً لحفظ مخ 
 .)بما في ذلك إمكانية التتبع( النماذج أو مجموعات البيانات الفردية

ع البيانات أو جم فيما يخصالبيانات لإتاحة أقصى عائد ب فيما يتعلق مفتوحةسياسة على اعتماد ع يشجَّ و  (9)
 أنشطة وضع النماذج.

 لحد من خطر فقدان البيانات.لبين مراكز البيانات ومقدمي البيانات  التواصل العملي ينبغي تشجيع (10)
رصد أو أنواع ال جانب أجهزة برور للقياس الطيفي الضوئي العاملة في محطاتجراءات من الإينبغي اتخاذ  (11)

انات مؤشر الأشعة فوق زيادة معدل تقديم بي بهدفوالنطاق العريض  أجهزة قياس الطيفأخرى من 
ضمان من الضروري إن  .(WOUDC)الأشعة فوق البنفسجية و الأوزون لبيانات العالمي لمركز البنفسجية إلى ا

الأشعة فوق البنفسجية على صحة الإنسان آثار ب مباشرةً يتعلق استخدامها  نظراً لأنجودة هذه البيانات، 
 ظم الإيكولوجية.والن
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 بناء القدرات - هاء
على الرغم من أن بناء القدرات لرصد الأوزون والبحوث في البلدان النامية والبلدان التي تمر اقتصاداتها  - 20

بمرحلة انتقال ينشأ من الالتزامات العامة التي رسختها اتفاقية فيينا إلا أنه يشكل في حد ذاته مكوناً أساسياً في 
 بروتوكول مونتريال ناجح بالفعل.تحقيق 

بالكامل  العالم تغطي اتقياسإجراء عترف بالحدود الوطنية، مما يتطلب يلا و العالم الغلاف الجوي  ويغطي - 21
المشاركة الكاملة في بروتوكول مونتريال، يتعين على جميع ومن أجل فهم علمي سليم للأوزون. من أجل الوصول إلى 

من جميع  الحاجة العالمية تقديم مساهماتتستلزم ، و المتزايد باستمرار العلمي نافي فهم البلدان أن تكون شريكةً 
ن الذين يحدث ذلك فسوف يتوفر الخبراء المحليو في العقود المقبلة. وعندما  سيما ، لاالجهود البحثية البلدان في
السلطة بشأن أهمية الامتثال  موقعمن الذين يمكنهم التحدث و ، تصال مع صانعي السياسات الإقليميينيمكنهم الا

 لبروتوكول مونتريال.
رصد العالمي المشترك ال شبكة بناء القدرات تعزيز شبكات رصد الأوزون، مثللومن الأهداف الرئيسية  - 22

. ويمكن تحقيق ذلك من العالمي علم الأوزون تساهم في، وإنشاء مجتمعات علمية محلية (GAW) للغلاف الجوي
لتكنولوجيا إن التقدم السريع تبادل المعارف بين البلدان الصناعية والبلدان النامية. تعمل على خلال شراكات 

 جديدة لإنشاء وتسيير هذه الشراكات. الاتصالات الحديثة يتيح فرصاً 
تعطي الأولوية ’’ :الصادر عن مؤتمر الأطراف في اتفاقية فيينا على أن 10/2من المقرر  ٣تنص الفقرة و  - 2٣

طة بناء القدرات، خصوصاً المشاريع المحددة التي تقرر إعطاؤها الأولوية في التمويل في إطار الصندوق الاستئماني لأنش
العام لتمويل أنشطة البحوث والرصد المنتظم ذات الصلة باتفاقية فيينا، فيما يتعلق بالمعايرة بين الأجهزة، وتدريب 

 .‘‘ون، خصوصاً من خلال إعادة توزيع أجهزة دوبسون المتوفرةمشغلي الأجهزة، وزيادة عدد عمليات رصد الأوز 
 الإنجازات الرئيسية في مجال بناء القدرات منذ الاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزون:

 الأنشطة المنجزة في إطار الصندوق الاستئماني (1)
 .2004آذار/مارس  12-شباط/فبراير 2٣؛ دهب، مصر؛ مقارنة دوبسون البينية: 1 النشاط •
أيلول/سبتمبر  9-5في باندونغ، بإندونيسيا؛  116رقم ذي ال: معايرة جهاز بروار 2النشاط  •

2006. 
أيلول/سبتمبر  26-20في كاتماندو، نيبال؛  176رقم ذي ال: معايرة جهاز بروار ٣النشاط  •

2006. 
-15و الأول/أكتوبرتشرين  ٣0-12في إيرين، جنوب أفريقيا؛ مقارنة دوبسون البينية : 4 النشاط •

 .2009 تشرين الثاني/نوفمبر 26
شبكة الأوزون الكلي، بهراديتش كرالوفي، تشيكيا؛ : حلقة عمل بشأن نوعية البيانات في 5النشاط  •

 .2011شباط/فبراير  14-1٨
إلى في ترومسو، النرويج(  الذي ن شر في السابق) 14رقم جهاز دوبسون ذي ال: نقل 6 النشاط •

كرالوفي، تشيكيا؛ وعقد دورة للتدريب على جهاز دوبسون في هراديتش  الروسي، تومسك، الاتحاد 
 .2015نيسان/أبريل  7-14
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تشرين  4-أيلول/سبتمبر 2٨، أرمينيا؛ على جهاز دوبسون في أمبرد: دورة تدريبية 7 النشاط •
 .2015الأول/أكتوبر 

ها وكالة الأرصاد الجوية تفاستض، التي اآسيافي  للمقارنة البينية: حملة أجهزة دوبسون ٨النشاط  •
 .2016آذار/مارس  25-7اليابانية ، في تسوكوبا، اليابان؛ 

 مكتب ، التي استضافهاأستراليا وأوقيانوسيافي  للمقارنة البينية: حملة أجهزة دوبسون 9النشاط  •
 .2017شباط/فبراير  24-1٣لبورن، أستراليا؛ الأرصاد الجوية الأسترالي، في م

 المقررةالأنشطة  (2)
. وقد 2014أدرجت الأنشطة التالية في أولوية التمويل في الاجتماع التاسع لمديري بحوث الأوزون في عام  - 24

 الصندوق الاستئماني: اولهيموسوف  ة الاستشارية للصندوق الاستئماني،اللجن عليها وافقت
لمعهد المملوك لالنرويج، و ، سبتسبيرغنفي  سابقاً الذي ن شر ) ٨ جهاز دوبسون ذي الرقمنقل  •

 جهاز دوبسون ذي الرقمفي ألمانيا، وإرسال  ومعايرته هسنغافورة، بعد إصلاح إلى النرويجي القطبي(
 المقرر مبدئياً تنفيذ ومن .إن أمكن صلاحهلإألمانيا وهو متعطل، إلى  في سنغافورة حالياً  ، الموجود7

 .2017في النصف الثاني من عام هذه الأنشطة 
اجتماع لفريق مع  بالاشتراك باستخدام جهاز برورقياسات الأوزون  أخذتدريبية بشأن  دورة •

 9-4 خلال الفترة من جتماع في سيدني، أستراليا،الا. ومن المقرر عقد مستخدمي أجهزة برور
 برور صندوقو  تفاقية فيينالاستئماني الاصندوق ال. وسيتم تقاسم الميزانية بين 2017أيلول/سبتمبر 

 .الكندي ستئمانيالا
حملة شمال  ستستضيفو . حملة شمال أفريقيا اوجنوبه شمال أفريقيا دوبسون للمقارنة البينية في حملات •

أيلول/سبتمبر  15-4، إسبانيا، من وستعقد في إلارينسيلو، الإسبانية وكالة الأرصاد الجوية أفريقيا
جنوب أفريقيا، وستعقد في دائرة الطقس في  استستضيفهففريقي الأنوب الجحملة أما . 2017

 .201٨الأول/أكتوبر  تشرين-إيرين، جنوب أفريقيا، في أيلول/سبتمبر
ا دائرة الأرصاد الجوية ستستضيفهو اللاتينية، و  الجنوبية أمريكا في حملة دوبسون للمقارنة البينية •

تشرين الثاني/نوفمبر إلى  1٣نس آيرس، في الفترة من و يا في بالمقرر عقدهومن لأرجنتين، الوطنية با
 .2017كانون الأول/ديسمبر   1

أمانة الأوزون إلى جميع البلدان النامية والبلدان التي تمر اقتصاداتها بمرحلة انتقالية من أجل   لدعوةواستجابةً  - 25
لصندوق الاستئماني للاستشارية اللجنة ا، ونظرت 2016 حات المشاريع، وردت ستة مقترحات في عامتقديم مقتر 

اللجنة من تقييم تعليقات ري تقديم الويجالتنفيذ على توفر الأموال. يتوقف و . 2017في آذار/مارس تمويلها في 
 . والمقترحات الست هي:إلى الجهات المقدمة للمقترحات الاستشارية
في  حالياً  وتعمل هاتصميم دورات في المقارنة البينية لثلاثة أجهزة جرى وتنفيذ: إعداد بيلاروس •

رصد الأوزون بهدف ، جامعة بيلاروس الحكوميةوالبحث والتثقيف،  رصد الأوزونالوطني لركز الم
 في بيلاروس.والأشعة فوق البنفسجية  الكلي

 ة.كوادوريمشروع مسابر الأوزون في الهضبة الإ إكوادور:  •
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 .الأجهزة معايرةو كينيا: بناء القدرات على إدارة البيانات  •
تحسين المعارف بشأن تقديرات اتجاهات  بهدفالأوزون  في الموسميو  اليوميالتباين عمان: قياس  •

 عمان.في الأوزون: دراسة حالة 
 .الغلاف الجوي أوزونو ستراتوسفيري لأوزون الااطبقة للقياس المستمر لتوغو: بناء وتجهيز مختبر  •
للغلاف رصد العالمي المشترك شبكة ال/الجويةمشروع مشترك مقترح من المنظمة العالمية للأرصاد  •

: تجربة مقارنة مسبار (SHADOZ)في نصف الكرة الجنوبي  ضافيةومسابر الأوزون الإ (GAW)الجوي 
 .2017في عام  (JOSIE)جوليخ للأوزون 

 لمديري بحوث الأوزون: العاشرالتوصيات الرئيسية بشأن بناء القدرات الصادرة عن الاجتماع 
 دعم تلك الاحتياجاتمن أجل تحديد احتياجات فرادى البلدان، وتحسين الاتصالات داخل المناطق  (1)

فهم مستوى المعرفة  والتدريب يتعين أولاً  أي نوع من التثقيف. وقبل تقديم على نحو أفضل وخدمتها
استمرار القدرات إلى فهم كيفية  المجتمعات المحلية. وهناك حاجة أيضاً  في دعمالوالتدريب والمعدات، و 

وإنشاء التوأمة الدعم الطويل الأجل من خلال ومن الضروري تقديم في إطار الدعم الوطني.  المنشأة حديثاً 
 اتصال محددة مع خبراء إقليميين.نقاط 

التي تمتلك هذه الموارد البشرية من شأن شغلي المحطات المحلية في البلدان النامية. و لمتوفير فرص تدريب  (2)
الاجتماع العاشر لمديري المشاركون في وعبر . اعد على تدريب الآخرين في بلدانهامحلية قيمة أن تس معارف

زيد من التدريب على تقنيات القياس الأساسية، ومعالجة البيانات، المعن الحاجة إلى  نو بحوث الأوز 
نترنت وأشرطة الفيديو على الإالمتوفرة المواد  من خلالوأساليب التحليل. ويمكن استكمال هذا التدريب 

 المحلي وأدوات البرامجيات، والاتصال الآني مع المدربين. وسيؤدي ذلك إلى تحسين مستوى الفهم العلمي
 المناسبة لمستوى التعليم الداعمة والكتيباتالمواد  ويتعين إنتاج، وضمان الجودة. قدرات أخذ البياناتو 

 .وتقاسمها
رابطاً مهماً للغاية الطلاب  ويمثل هؤلاءمي للطلاب من البلدان النامية. توفير زمالات لدعم التطور العل (٣)

تبادل الطلبة ونقل المعارف بين ين مستوى المشاركة والفهم في بلدانهم. إن على تحس ونساعدوسوف ي
 والبلدان النامية أمر حيوي لبناء هذه العلاقات.النمو البلدان المتقدمة 

نتظمة المعايرة المحملات نطاق نظام رصد الأوزون العالمي عن طريق مواصلة وتوسيع  جودةالحفاظ على  (4)
الأوزون على هذه العمليات. وتشمل  رصدمن شبكات الواردة نوعية البيانات  وتعتمد .والمقارنات البينية

إلى مديري المحطات في  نموال حملات المعايرة والمقارنة البينية أيضاً نقل المعرفة من الخبراء في البلدان المتقدمة
 أن تمثل موقعاً  ،إلى جانب هذه الحملات ،عملالتعليمية وحلقات الدورات ومن شأن الالبلدان النامية. 

 المحليين. المشغلينلتدريب  اً مثالي
وينبغي المختلفة.  المجتمعاتسد الفجوة بين عملية المنظمة العالمية للأرصاد الجوية وأمانة الأوزون تيسر  (5)

الوطنية. وفي العديد من البلدان العاملة بالمادة  وكالات الأرصاد الجويةو الأوزون  موظفيالتعاون بين تعزيز 
  بمؤسساتقائمةً الأوزون أمانة هؤلاء الموظفين وهذه الوكالات. وينبغي أن تنشئ بين كبير ل  افصهناك ان 5

 .عملية التواصلة يفعالبلد للتأكد من  الأوزون/الأشعة فوق البنفسجية/البحوث المناخية في كل
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وما إلى  ة والقطاع الخاصنعصالم الجهات زيادة الأنشطة الإرشادية بإيجاد مصادر التمويل البديلة )مثلاً  (6)
 دعم الأنشطة الإنمائية. في ةساعدالمذلك( و 

على توسيع  هابمرحلة انتقالية وتشجيعوالبلدان التي تمر اقتصاداتها  5المادة العاملة ب البلدانيتعين مساعدة  (7)
العلمية لتمكينها من المشاركة بنشاط في أنشطة بحوث الأوزون، بما في ذلك أنشطة التقييم  اقدراتهنطاق 

 في إطار بروتوكول مونتريال.
قدرات  بتكوين للسماحينبغي تشكيل فريق عامل، بتوجيه من اللجنة الاستشارية للصندوق الاستئماني،  (٨)

هذا الفريق العامل يمكن أن يشمل و فيما بين جميع الأطراف في بروتوكول مونتريال.  متواصلة ومعززة يةعلم
 تحتاج إلى زيادة قدراتها العلمية. وجهات، كبيرة  علماء من منظمات ذات قدرات علمية

______________ 


