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Anexo I del Convenio 

INVESTIGACION Y OBSERVACIONES SISTEMATICAS 

1. Las Partes en el Convenio reconocen que las principales cuestiones 
cient:i'.ficas son: 

a) Una modificaci6n de la capa de ozono que causase una variaci6n de la 
cantidad de radiaci6n solar ultravioleta con efectos biol6gicos 
(UV-B) que alcanza la superficie de la Tierra, y las posibles 
consecuencias para la salud humana, los organismos, los ecosistemas 
y los materiales utiles para el hombre; 

b) Una modificaci6n de la distribuci6n vertical del ozono que pudiera 
alterar la estructura termica de la atm6sfera, y las posibles 
consecuencias sobre las condiciones meteorol6gicas y el clima. 

2. Las Partes en el Convenio, de conformidad con el art:i'.culo 3, cooperaran 
en la realizaci6n de investigaciones y observaciones sistematicas yen la 
formulaci6n de recomendaciones relativas a futuras investigaciones y 
observaciones en las siguientes esferas: 

a) 
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Investigaci6n de los procesos f:i'.sicos y qu:i'.micos de la atm6sfera 

i) Elaboraci6n de modelos te6ricos detallados; perfeccionamiento 
de modelos que tengan en cuenta la interacci6n entre los 
procesos de radiaci6n, qu:i'.micos y dinamicos; estudios de los 
efectos simultaneos sobre el ozono de la atm6sfera de diversas 
especies qu:i'.micas fabricadas por el hombre y que se presentan 
naturalmente; interpretaci6n de las series de datos de las 
mediciones sobre el terreno efectuadas por satelite y otros 
medios; evaluaci6n de las tendencias de los parametros 
atmosfericos y geof:i'.sicos y elaboraci6n de metodos que permitan 
atribuir a causas determinadas las variaciones en estos 
parametros; 
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b) 

- 2 -

ii) Estudios de laboratorio sobre; los coeficientes cineticos, las 
secciones eficaces de absorci6n y los mecanismos de los procesos 
quimicos y fotoquimicos de la troposfera y la estratosfera; los 
datos espectrosc6picos para corroborar las mediciones sobre el 
terreno en todas las regiones pertinentes del espectro; 

iii) Mediciones sobre el terreno; las concentraciones y flujos de gases 
primarios importantes de origen tanto natural como antropogenico; 
estudios sobre la dinamica de la atm6sfera; medici6n simultanea de 
especies relacionadas fotoquimicamente hasta la capa limitrofe del 
planeta mediante instrumentos in situ e instrumentos de 
teleobservaci6n; intercomparaci6n de los diversos detectores, 
incluso mediciones coordinadas de correlaci6n para los instrumentos 
instalados en satelites; de campos tridimensionales de los 
oligoelementos importantes, de la atm6sfera, del flujo del espectro 
solar y de los parametros meteorol6gicos; 

iv) Perfeccionamiento de instrumentos, en particular los detectores 
instalados en satelites y de otro tipo para evaluar los 
oligoelementos atmosfericos, el flujo solar y los parametros 
meteorol6gicos. 

Investigaci6n de los efectos en la salud, los efectos biol6gicos y de la 
fotodegradaci6n 

i) Relaci6n entre la exposici6n del ser humano a las radiaciones 
solares visibles y ultravioleta ya) la formaci6n del cancer cutaneo 
con melanoma y sin melanoma y b) los efectos sobre el sistema 
inmunol6gico; 

ii) Efectos de las radiaciones ultravioleta que tienen una acci6n 
biol6gica (UV-B), incluida la relaci6n con la longitud de onda, 
sobre a) los cultivos agricolas, los bosques y otros ecosistemas 
terrestres y b) la cadena alimentaria acuatica y las pesquerias, asf 
como la posible inhibici6n de la producci6n de oxigeno del 
fitoplancton marino; 

iii) Mecanismos por los cuales la radiaci6n ultravioleta con efectos 
biol6gicos (UV-B) act6a sobre las sustancias, especies y ecosistemas 
biol6gicos, en particular; la relaci6n entre la dosis, la tasa de 
dosis y la reacci6n; fotorreconstituci6n, adaptaci6n y protecci6n; 

iv) Estudios de los espectros de acci6n biologica y de la reacci6n 
espectral utilizando la radiaci6n policromatica a fin de determinar 
las posibles interacciones de las diversas gamas de longitud de onda; 

v) Influencia de la radiaci6n ultravioleta con efectos biol6gicos 
(UV-B) sobre; la sensibilidad y la actividad de las especies 
biol6gicas importantes para el equilibrio de la biosfera; los 
procesos primarios tales como la fotosintesis y la biosintesis; 

vi) La influencia de la radiaci6n ultravioleta con efectos biol6gicos 
(UV-B) sobre la fotodegradaci6n de los contaminantes, los productos 
quimicos agricolas y otros materiales. 
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c) Investigaci6n de los efectos sobre el clima 

i) Estudios te6ricos y observaci6n de los efectos radiactivos del 
ozono y de otros oligoelementos y su repercusi6n en los parametros 
climaticos, tales como las temperaturas de la superficie terrestre y de 
los oceanos, los regimenes de precipitaciones y el intercambio entre la 
troposfera y la estratosfera; ii) investigaci6n de los efectos de tales 
repercusiones climaticas en los distintos aspectos de las actividades 
humanas. 

d) Observaciones sistematicas de; 

i) El estado de la capa de ozono (es decir, variabilidad 
espacial y temporal del contenido total de la columna y de la 
distribuci6n vertical), hacienda plenamente operacional el 
Sistema Mundial de Vigilancia del Ozono, que se basa en la 
integraci6n de los sistemas de observaci6n por satelite y 
desde estaciones terrestres; 

ii) Las concentraciones en la troposfera y la estratosfera de los 
gases que dan origen a las familias HOx, NOx, ClOx y 
del carbono; 

iii) Las temperaturas desde la superficie terrestre hasta la 
mesosfera, utilizando sistemas de observaci6n desde 
estaciones terrestres y por satelite; 

iv) El flujo de radiaci6n solar, expresado en longitud de onda, 
que llega a la atm6sfera terrestre y de la radiaci6n termica 
que sale de esta, utilizando mediciones de satelites; 

v) El flujo solar, analizado por longitud de onda, que llega a 
la superficie de la Tierra en la gama de las radiaciones 
ultravioleta con efectos biol6gicos (UV-B); 

vi) Las propiedades y la distribuci6n de los aerosoles desde la 
superficie terrestre hasta la mesosfera, utilizando sistemas 
de observaci6n instalados en estaciones terrestres, 
aerotransportados yen satelites; 

vii) Las variables climaticas importantes, mediante el 
mantenimiento de programas meteorol6gicos de alta calidad 
para su medici6n desde la superficie; 

viii) Las oligosustancias, las ternperaturas, el flujo solar y los 
aerosoles, utilizando metodos mejorados de analisis de los 
datos mundiales; 

3. Las Partes en el Convenio cooperaran, teniendo en cuenta las necesidades 
particulares de los paises en desarrollo, para prornover la capacitaci6n 
cientifica y tecnica adecuada que sea necesaria para participar en la 
investigaci6n y observaciones sistematicas esbozadas en el presente anexo. Se 
prestara especial atenci6n a la intercalibraci6n de los instrumentos y metodos 
de observaci6n con miras a obtener conjuntos de datos cientificos comparables 
o normalizados. 
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4. Se estima que las siguientes sustancias quimicas de origen tanto natural 
como antropogenico, que nose enurneran por orden de prioridad, tienen el 
potencial de rnodificar las propiedades quimicas y fisicas de la capa de ozono. 

a) Sustancias compuestas de carbono 

i) Mon6xido de carbono (CO) 

Se considera que el mon6xido de carbono, que proviene de 
significativas fuentes de origen natural y antropogenico, desernpena una 
importante funci6n directa en la fotoquirnica de la troposfera y una 
funci6n indirecta en la fotoquimica de la estratosfera. 

ii) Anhidrido carb6nico (COz) 

El anhidrido carb6nico tambien procede de importantes fuentes 
naturales y antropogenicas y afecta al ozono estratosferico al influir en 
la estructura termina de la atrn6sfera. 

iii) 

El metano es de origen tanto natural como antropogenico y afecta al 
ozono troposferico y estratosferico. 

iv) Especies de hidrocarburos que no contienen rnetano 

Las especies de hidrocarburos que no contienen metano, las cuales 
comprenden un gran numero de sustancias quimicas, son de origen natural o 
antropogenico, y tienen una funci6n directa en la fotoquimica 
troposferica y una funci6n indirecta en la fotoquimica estratosferica. 

b) Sustancias nitrogenadas 

i) Oxido nitroso (NzO) 

Las principales fuentes de NzO son de origen natural, pero las 
contribuciones antropogenicas son cada vez mas importantes. El 6xido 
nitroso es la fuente primaria del NOx estratosferico, que desempena una 
funci6n vital en el control del contenido de ozono de la estratosfera. 

ii) Oxidos de nitr6geno (NOx) 

Las fuentes de origen terrestre de NOx desempenan una importante 
funci6n directa solamente en los procesos fotoquimicos de la troposfera y 
una funci6n directa indirecta en la fotoquimica estratosferica, mientras 
que la inyecci6n de NOx en capas cercanas a la tropopausa puede causar 
directamente un cambio en el ozono de la troposfera superior y la 
estratosfera. 

c) Sustancias cloradas 

i) Alcanos totalmente halogenados por ejemplo, CCl4, CFCl3; 
(CFC-11), CFzClz (CFC-12), CzF3Cl3 (CFC-113), 
CzF4Clz (CFC-114) 
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Los alcanos totalmente halogenados son antropogenicos y sirven de 
fuente de ClOx, que tiene una funci6n vital en la fotoquimica del 
ozono, especialmente a una altitud comprendida entre 30 y 50 kil6metros. 

ii) Alcanos parcialmente halogenados, por ejemplo CH3Cl, 
CHFzCl (CFC-22), CH CCl3, CHFClz (CFC-21) 

Las fuentes del CH3Cl son naturales, mientras que los demas 
alcanos parcialmente halogenados son de origen antropogenico. Estos 
gases tambien sirven de fuente del ClOx estratosferico. 

d) Sustancias bromadas 

Alcanos totalmente halogenados, por ejemplo, CF3Br 

Estos gases son antropogenicos y sirven de fuente del BrOx que 
actua de un modo analogo al ClOx. 

e) Sustancias hidrogenadas 

i) Hidr6geno (Hz) 

El hidr6geno, que procede de fuentes naturales y antropogenicas, 
desempefia una funci6n poco importante en la fotoquimica de la 
estratosfera. 

El agua es de origen natural y desempefla una funci6n vital en la 
fotoquimica de la troposfera y de la estratosfera. Entre las fuentes 
locales de vapor de agua en la estratosfera figuran la oxidaci6n del 
metano y, en menor grado, del hidr6geno. 


